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Con base en el Articulo 9 del Acuerdo Gubernativo 631-2007; en el
cual se definen las funciones y atribuciones a la Unidad de Planeacion
Energético Minero -UPEM- dentro del Reglamento Organico Interno
-ROI-del Ministerio de EnergiayMinas; se presenta el comportamiento
de las variables en el sector energético nacional durante el aho 2022.

El informe contiene en su primer apartado, informacion del
comportamiento de variables macroeconomicas nacionales; en el
siguiente apartado, se presenta la informacion correspondiente a
la operacion del Mercado Eléctrico de Nacional, como la capacidad
instalada, generacion eléctrica, transacciones internacionales,
demanda de electricidad, precios de la energia y costos de tarifas de
energia eléctrica.
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DE GUATEMALA

A continuacion, se describen las caracteristicas econdmicas que en los Ultimos anos

han impactado el desarrollo de la economia guatemalteca, asi como un resumen

de las principales regulaciones del sector eléctrico.

1.1. Sector Economico

Las cuentas nacionales proporcionan
las variables estructurales de la econo-
mia, que normalmente se establecen
para un solo ano en una serie de datos
y se utilizan como referencia para de-
terminar posteriormente las variacio-
nes anuales o subanuales. Con el pro-
posito de promover la acertada toma
de decisiones y proporcionar la infor-
macion con mayor calidad posible,
se realiza un cambio de referencia de
ano base para las estadisticas macro-
economicas Yy se adopta el SCN 2008
(Sistema de Cuentas Nacionales). Un
ano de referencia para las cuentas
nacionales es aquel en el cual se iden-
tifica la dimensidn, la estructura rela-
tiva de las actividades econémicas y
sus productos, asi como las modifica-
ciones que se dan en tales procesos.

—o

Las caracteristicas que un ano de re-
ferencia debe tener son: Identificacion
de funciones de producciodn, identifi-
cacion de patrones de consumo, iden-
tificacion de patrones de ahorro e in-
version, identificacion de patrones de
financiamiento y organizacion de los
agentes economicos del pais.

Se actualiza el ano referencia por la
necesidad de actualizar los cambios
gue ha sufrido el pais en el sector eco-
noémico. Ya que las medidas cuando
se prolongan en el tiempo se van tor-
nando obsoletas. Se selecciona 2013
como ano de referencia porque se
observé que cumple con los criterios
mas relevantes como ser un ano con
estabilidad macroecondmica, no so-

lamente en precios si no en ambitos

monetarios, financieros, fiscales y ex-
ternos. Ademas, es importante men-
cionar que el 2013 es un ano sin ca-
tastrofes naturales significativas, sin
choques externosy con la informacion
basica actualizada.

Para el analisis de este documento se
muestra 2 tipos de proyecciones las
cuales siguen el SCN 2008 con ano de
referencia 2013, es a esto que se refiere
cuando se menciona “ano de referen-
cia 2013" y el otro tipo son los valores
de cada ano esta hace referencia a
gue son las cantidades sin ano de re-
ferencia.

Cabe resaltar l|a existencia de las le-
yendas “P/ Cifras preliminares” y “e/ Ci-
fras estimadas” estas hacen referencia
a la calidad de los datos ya que para
las cifras preliminares hacen de nues-
tro conocimiento que son datos rea-
les, pero aun no han sido calibradas
y ajustadas por lo tanto son suscepti-
bles a modificaciones Yy las cifras esti-
madas son valorizaciones estadisticas
gue se realizan para calcular el valor
real.




Crecimiento
Economico

L1.1.

Con base en datos obtenidos a traveés del
Banco de Guatemala, para el ano 2022
se tuvo un producto interno bruto (PIB)
estimado en Q733,844.81 millones de
guetzales a precios de ese ano, reflejando
un crecimiento del 9.4% respecto del ano
anterior. Y teniendo una tasa de variacion
del 5.7%.

(PIB) 2022
estimado en
Q733,844.81
millones de
quetzales.

Grafica: 1 Producto Interno Bruto, a precios de cada afio .
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Tasa de Variacion en %

Por segundo ano consecutivo se refleja
un crecimiento que supera el 9% de
manera interanual lo cual refleja que las
actividades econdmicas después del ano
atipico 2020 aumentaron.
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Gréafica: 2 Producto Interno Bruto, a precios 2013.
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Tasa de variacién

Tomando como
referencia el precio
del quetzal en 2013, se
tuvo un PIB estimado
de Q568,578.77, con
un crecimiento de
3.9% respecto al ano
anterior y con esto se
tiene una tendencia de
crecimiento desde el
ano 2020.

Al analizar el PIB por actividad de produccion, el crecimiento
del sector de suministro de electricidad y agua, para el
2022 tuvo un valor estimado de 015,926.29 millones de

quetzales a precios del 2013 teniendo un crecimiento con
el ano anterior de 4.4% y presenta una tasa de variacion del
4.6%. Este sector ha mantenido la tendencia de crecimiento
durante los iltimos 3 anos.
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Grafica: 3 PIB a precios de 2013, del sector de suministro de electricidad y agua.
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Este suministro se da
a precios referencia-
dos al 2013 ya que es
un valor de interés in-

y por lo
mencionado anterior-

ternacional

mente en el principio
de este capitulo de-
bemos normalizar la
informacion para que
tenga un punto de
comparacion.

Grafica: 4 PIB a precios de cada afio, del sector de suministro de electricidad y agua.
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En comparacién a
la grafica anterior,
esta Nno posee ano de
referencia por lo cual
muestra valores reales
haciendo la aclaracion
gue estan sujetos a
cambiosya calibracion
por parte del Banco de
Guatemala.

Grafica 5: Consumo de energia eléctrica por persona.
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Esta disminucion no representa algo negativo, ya que como se observa en la linea
de comportamiento tendencial; se ve reflejado que el mismo se encuentra dentro
de los parametros de crecimiento promedio normalizado al histérico obtenido.
Esto quiere decir que el pais ya se encuentra en condiciones de operaciones tipicas
después del fendmeno causado por la pandemia COVID-19.
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Fuente: Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt

Grafica 6: Productividad por generaciéon de energia eléctrica.
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Tabla 1: Cambio del IPC en porcentaje para el periodo 2021 al 2022. A continuacion, se muestra un compilado de los indices principales para el sector
energiay su variacion mensual en comparacion con el indice general del pais.

Es importante resaltar que el precio del gas propano presenté una estabilidad, esto
debido apoyo por medio del subsidio al gas propano promulgado por el Gobierno de
Guatemala que, a través del Ministerio de Energia y Minas, impacté directamente en
beneficio de la poblacién guatemalteca.
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1.1.2. Tipo de Cambio

Segun el Banco de Guatemala se observa un incremento tanto para la compray
venta de dodlares americanos, sin embargo; es un comportamiento apegado a los
datos historicos, por lo que se puede deducir que el cambio de quetzales a ddlar
estadounidense se ha mantenido estable por los uUltimos 4 anos. Esto es crucial
para una actividad nacional econdmica estable.

Grafica: 8 Tipo de Cambio del Quetzal ante el délar (Periodo 1995-2022).
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Para el afio 2022 el precio de compra del délar
fue en promedio de 7.73 quetzales.

El ultimo censo poblacional se realizé en el ano 2018 y nos brinda el dato de 16.35
millones de personas en el territorio nacional. Sin embargo, se estiman 17,109,746
habitantes en Guatemala, la tasa de crecimiento desde 2018 es de un 4.65% vy
podemos concluir que la tendencia de crecimiento poblacional total para Guatemala
continua siguiendo una tendencia logaritmica.

Grafica 9: Crecimiento histérico de la poblacién guatemalteca.
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Para el afio 2022 una proyeccién segdn el INE de
17,109,746 guatemaltecos.




' & -
2. OPERACION DEL * - B
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2.1. Capacidad Instalada

Hubo aumentos en Ia capacidad efectiva E| parque de generacion no ha tenido crecimiento en los ultimos anos, esto en
Al cierre de 2022 existi6 de generacién geotérmica, fotovoltaica, consecuencia a la falta de inversién en nuevos proyectos de generacion eléctrica
una capacidad efectiva turbinasdevapory motoresreciprocantes,sin e incluso al abandono de proyectos en construccion, debido a la oposicion social,
de 37378-66 Megavatios embargo, también existid una disminucion principalmente a plantas hidroeléctricas. De acuerdo con los planes de expansion
para la generacion eléctrica importante en la capacidad de generacion indicativos del sistema de generacion es importante para la seguridad del
en el sistema nacional de los cogeneradores, razén por la cual el abastecimiento, la adicion de nueva capacidad en el parque generador.
interconectado, la cual es un total de capacidad efectiva en el sistema

. . . , . . L. Grafica 10: Evolucion de la capacidad efectiva, en Megavatios, del parque de generacion.
0.1 % menor que la capacidad disminuyd. Esta tendencia a disminuir en

efectiva reportada para capacidad efectiva se ha dado en los ultimos
finales de 2021. la cual fue de anosyesimportante considerarlo sise quiere
atender la demanda eléctrica nacional con
3,381.51 MW. :
recursos propios.

3700 3,472.78 3,406.98 3,378.66

3200
H Geotermia

2700 M Turbinas de Gas Natural

B Cogeneraciéon

2200 ® Turbinas de Gas

Tabla 2: Capacidad instalada a diciembre 2021 - 2022. 1700 Turbinas de Vapor
W Edlica

Evolucion de la potencia instalada en MW

) MW efectivos . 1200 Fotovoltaica
Tecnologias — — Crecimiento % B Hidroeléctrica
700 M Motores Reciprocantes
Hidroeléctrica 1,514.77 1,512.56 -0.1%
Motores Reciprocantes 416.47 418.42 0.5% 200
Geotermia 33.38 38.21 12.7% 300 2020 2021 2022
Fotovoltaica 92.00 95.50 3.7%
Eslica 107.40 107.40 0.0% Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.
Turbinas de Vapor 473772 528.31 10.3%
Turbinas de Gas 108.20 103.73 -4.3% . . . . . .
’ La capacidad efectiva del sistema de generacién eléctrica nacional tuvo un
Cogeneracion 631.85 57195 -10.5% . . . .
Turbinas de Gas Na- 559 557 0.0% decremento en los dltimos afios, reflejando la importancia de promover la
tural inversién en nuevos proyectos de generacién de energla eléctrica que puedan
TOTAL 3,380.36 3,378.66 -01%

cubrir los requerimientos de demanda creciente de energfa eléctrica y potencia.
Fuente: Elaboracion propia con informacién del Administrador del Mercado Mayorista - AMM .
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2.2 Nueva Capacidad Instalada 2.3 Generacion Eléctrica

Se generaron en total 12,024.71 Gigavatios-hora durante 2022, en el Sistema
De 2019 a 2022 se ha instalado un total de 80.47 MW de capacidad Nacional Interconectado (S.N.L.), lo cual representa un crecimiento de 0.83
efectiva en el Sistema Nacional Interconectado (S.N.l.), de esta % respecto a lo generado el afio anterior.

capacidad, el 97 % ha sido renovable y el restante se abastece con

fuentes de generacién limpia, tal es el caso del gas natural. La recuperacién en la generacién eléctrica después de la pandemia de
COVID -19 ha sido lenta, de 2020 a 2022 la tasa de crecimiento promedio ha
sido de 4.03 %, no obstante, la generacion en 2022 aun es un 1.66 % menor

Tabla 3: Nueva capacidad efectiva, en Megavatios, instalada durante 2019 a 2022. . .
gue lo generado en 2019, antes de la pandemia. Indicando de esta manera

Nueva capacidad efectiva en MW, instalada de que la produccion de electricidad no se ha recuperado tras la pandemia de
2019 a 2022 COVID -19; esto conjuntamente se relaciona con que las exportaciones de

TECNOLOGIA EAPACIDAD electricidad han disminuido en los Ultimos anos.
EFECTIVA
Hidroeléctrica 73.89
Fotovoltaica 4.00 Grafica 11: Generacioén Eléctrica en el Sistema Nacional Interconectado de 2020 a 2022.
Gas Natural 2.59
Renovable 97% Ll
0 (o)

i i 0, 11,943-08 12,024.71
Limpio no renovable. 3% 12000 “,122-06 ——,
Total, Limpio. 100%

10000
Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.
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2.3.1. Generacion
por tipo de
combustible

La matriz de generacion eléctrica de
Guatemala se compone mayormente
por generacion renovable, entre estos,
principalmente el hidroeléctrico, que
para 2022 represento el 58 % del total
generado, asi como el recurso de la
biomasa que participd en un 14 % y se
complementa con recursos tales como
el geotérmico, edlico y solar.

Asi mismo, en la matriz se utilizan
recursos de origen fosil, tales como el
carbon mineral que participd en un
11.3% y el coque de petrdleo, con un
89 %, y se complementa con bunker,
diésel y gas natural; cabe destacar que
este Ultimo se considera un recurso no
renovable con caracteristicas limpias
dada que sus emisiones de dioxido
de carbono equivalente (CO2e) son
menores respecto a otros combustibles

de origen fosil.

Del total generado, el 7831 % fue a
partir de fuentes renovables, este
porcentaje de generacion se aproxima
al cumplimiento de la meta planteada
por el pais en su politica energética
de alcanzar el 80 % de generacion de
energia eléctrica renovable para el
ano 2027, el porcentaje de generacion
renovable en Guatemala esta
estrechamente ligado al porcentaje
de generacion hidroeléctrica y esta
ultima esta relacionada a la temporada
hidrica que se presente anualmente,
para el ano anterior se presentod
el fenomeno de la nina durante la
temporada lluviosa, lo cual propicid
gue se presentaran bastantes lluvias
en el territorio nacional, favoreciendo a
la hidroelectricidad.

A continuacion, se muestra la matriz
eléctrica correspondiente al ano de
analisis y la participacion por tipo de
combustible en porcentaje.

GCrafica 12: Generacion por tipo de combustible en GWh, ano 2022.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.

GCrafica 13: Generacidn por tipo de recurso durante el 2022
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En la siguiente grafica puede
observarse el comportamiento de
la matriz de generacion eléctrica a
lo largo del ano, siendo evidente la
estacionalidad a la cual esta sujeta la
generacion eléctrica nacional. En los
meses de mayo a octubre, llamada
época lluviosa o humeda, la generacion
hidroeléctrica tiende a aumentar y en
los meses de noviembre a abril, lamada
época seca O verano, es cuando la
generacion a través de cogeneradores
(biomasa) crece y la hidroelectricidad
disminuye.

Asi  mismo puede observarse la
participacion de los combustibles
fosiles, predominando entre estos, el
carbon mineral, el cual es un recurso
gue se utiliza para plantas que sirven
como base para cubrir la demanda de
electricidad y ademas complementan
la hidroelectricidad en el despacho,
por lo cual el porcentaje de generacion
renovable a lo largo del ano también es
estacional.

Grafica 14: Comportamiento de la Generacion Eléctrica 2022.
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A continuacién, se observa el
comportamiento de la matriz de
generacion de los Ultimos tres anos,
en la cual puede observarse que la
generacion eléctrica no ha sufrido
cambios significativos en cuanto a los
recursos utilizados, predominando la
hidroelectricidad, complementada con
la cogeneracion y el carbédn mineral.
Ademads, se han utilizado recursos
renovables tales como el geotérmico e
intermitentes (edlico y solar).

Un porcentaje de la energia eléctrica
utilizada en Guatemala es proveniente
de importaciones, las importaciones se

realizan principalmente del Mercado
Eléctrico Mexicano, sin embargo,
durante el ultimo ano también se
visibilizaron las importaciones desde el
Mercado Eléctrico Regional.

El total de importaciones
durante 2022 represento
el 10 % del total de energia
eléctrica utilizada en el
pais.

Grafica 15: Generacidn por tipo de recurso mensual durante el 2022.

100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

eléctrica nacional

30.00%

20.00%

10.00%

Porcentaje de participacién dentro de la matriz

0.00%

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

B Renovable ® No Renovable

Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.

oO—



2.3.2. Generacion por Tipo de Propiedad

La Generacion Eléctrica E/ restante es producido por

en e/ pais se produce plantas generadoras estatales

predominantemente por a traveés del/ INDE, e/ cua/l

medio de /a iniciativa generd 2,327.67 GWh para
privada, representando

esta, e/ 81 % para 2022.

2022,

Grafica 17: Generacidn Eléctrica por tipo de propiedad 2020 a 2022.

Grafica 16: Matrices de Generacioén Eléctrica, 2020 — 2022, incluyendo importaciones.
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2.4. Demanda de Electricidad en el Sistema Nacional 2.5. Transacciones Internacionales de Energia
Interconectado (S.N.l.) Eléctrica

La demanda de energia eléctrica en el S.N.I ha crecido a una tasa promedio
de 356 % en los Ultimos tres anos, considerando que en 2020 la demanda
de energia tuvo en decremento de 114 % por motivo de la crisis sanitaria
provocada por el COVID-19.

En 2022, el Sistema Nacional Interconectado refleja un constante
intercambio de energia con el Sistema Regional y el Sistema
Eléctrico Mexicano, durante el mes de mayo se tuvo la mayor
demanda nacional de energia y se registro el mayor flujo de

Grafic 18: Demanda de energia eléctrica en el S.N.I, 2019 - 2022. importacion de energia. Durante el mes de marzo se tuvo la
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Guatemala realiza transacciones
de energia eléctrica en el
Mercado Eléctrico Mexicano
(MEM) y en el Mercado Eléctrico
Regional (MER). Para llevar a
cabo las transacciones con
México se utiliza una linea de
transmision con capacidad
de transporte de 240 MW, por
otro lado para las transacciones
con el MER, se utilizan las
interconexiones con El Salvador
y Honduras a través de lineas de
transmisidn con una capacidad
de transporte de 300 MW.

Durante 2022, Guatemala
exporto un total de 974.2 GWh
de los cuales el 96% fueron
hacia el MER y el restante
fue exportado hacia Meéxico.
Comparado con el aino anterior,
las exportaciones tuvieron un

decremento de 12.8 %.

Gréfica: 21: Exportaciones de electricidad en GWh, 2018-2022.

Referente a las importaciones, se tuvo un total
de 1,153.47 GWh importados de México y 183.03
CWh importados del MER.

En comparacion con el ano anterior, las
iImportaciones aumentaron un 20.60 %. La
tendencia de las importaciones va al aumento
y las exportaciones a disminuir, denotando
menor competitividad del mercado
guatemalteco en los mercados internacionales
(centroamericano y regional).

Grafica: 22: Importaciones de electricidad en GWh, 2018-2022
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2.6 Precio Spot de la Energia 2.7
en el Sistema Nacional Interconectado

Tarifa Social y No Social
de las Distribuidoras

El Precio de Oportunidad de la Energia esta
relacionado directamente con el costo de Ila
generacion eléctrica, el cual a su vez se relaciona

Las tarifas social y no social, de las distribuidoras EEGSA, DEOCSA y
DEORSA, presentaron aumentos durante el ano 2022 como puede

El precio de

observarse en las siguientes graficas.

o con los costos de combustibles fosiles, en el caso
oportunidad - : , U 1
p . de las plantas que generan a partir de estos, dichos Gréfica 24: Tarifa social en (Q/KWh) durante 2022.
promed’O costos de combustibles estan sujetos a precios de i o .
en 2022 fue mercados internacionales. 220 212
1.98
de 86 5USD/ 200 32 210 2.10
o
En el caso de las plantas renovables, el costo de §180 D .
NCRE R
MWh} lo cual generacion se relaciona Unicamente con los costos o 163
o 2z 0 0 1.60

fue un de operacion y mantenimiento, por lo cual son L - 135

mMas economicas que las plantas no renovables, no (kexy 126 128 -

mads alto en
relacion con

2021.

obstante, estas estan sujetas a la estacionalidad o
intermitencia del recurso utilizado.

Los efectos del conflicto bélico entre Ucraniay Rusia
en 2022 fueron, entre otros, el incremento del precio
de los combustibles de origen fosil, lo cual repercute
en el precio de la electricidad del pais.
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Fuente: Elaboraciéon propia con informacion de la CNEE.

Grafica 25: Tarifa no social en (Q/KWh) durante 2022.
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2.8 Comparacion de las principales variables en el
Mercado Eléctrico Nacional 2021 - 2022

Tabla 11 Cuadro comparativo de variables del S.N.I,, anos 2019 y 2020.

CUADRO DE RESUMEN COMPARATIVO DE LAS VARIABLES DE OPERACION
DEL S.N.I, ANOS 2021y 2022.

ANO 2021 (GWh) 2022 (GWh)
ENERGIA GENERADA 11,943.08 12,024.71
IMPORTACIONES 1108.23 1,336.50
EXPORTACIONES 1,099.10 97417
DEMANDA ENERGIA 11,952.21 12,387.04
DEMANDA MAXIMA 1,829.53 1,923.05
% DE LA ENERGIA GENERADA 2021 (%) 2022 (%)
CON PROPIEDAD PUBLICA 18% 19.36%
CON PROPIEDAD PRIVADA 82% 80.64%
RENOVABLE 71.37% 78.31%
NO RENOVABLE 28.63% 21.69%
TNAULEAVDAACAPAQDAD EFECTIVA INS- ey S
NUEVA CAP. RENOVABLE 0% 100%
NUEVA CAP. NO RENOVABLE 0% 0%
PRECIO SPOT PROMEDIO 63 $/MWh 86.5 $/MWh

Fuente: Elaboraciéon propia con informacion de la AMM.
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