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ANEXO 1

Figura No. 13: Localizacion del area de estudio.
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ANEXO 2
METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA EXPLORACION DEL AREA DE ESTUDIO

1. INTRODUCCION

Para su ejecucion, el presente proyecto se dividio en varias fases desarrolladas a lo
largo de los afios 2001 y 2002 y 2003. A continuacion se describen los trabajos realizados
en cada una de las fases.

2. PRIMERA FASE

. Recopilacion de informacion bibliografica existente referente al area objeto de
estudio.
. Estudio fotogeoldgico, utilizando fotografias aéreas a una escala de 1:60,000, con

el fin de obtener informacion topografica, fisiografica, distribucion de vegetacion,
rocas, localizacion de fallas, distribucion de la red fluvial y finalmente las relaciones
de las carreteras y otros tipos de infraestructura.

. Salidas de campo con la finalidad de obtener informacién de tipo estructural de las
formaciones geoldgicas y llevadas a cabo recoleccion de muestras representativas
de los afloramientos de granate localizados en el area especial de interés minero,
para su posterior analisis.

. Reconocimiento de las areas de trabajo y delimitaciones perimetrales del area
especial de interés minero.

Figura No. 14: Trabajo de exploracién en campo, ubicacion de formaciones granatiferas.
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3. SEGUNDA FASE

. Cartografia geol6gica. Elaboracion de un mapa geolégico a escala 1:25,000
tomando base las observaciones geomorfologicas, litolégicas, hidrogeoldgicas vy
estructurales del area objeto de estudio.

. Realizacion del analisis estructural en el campo consistente en la ubicacion,
medicién de fallas, pliegues, rumbos y buzamientos.

. Elaboracion de laminas delgadas de las muestras de granate, para efectuar el
analisis petrografico y descripcion del contenido mineralégico de cada muestra.

. Reconocimiento y delimitacién cartografica de las capas litologicas en las que estan
contenidos los granates.

. Integracién de los datos geoldgicos y tectonicos para la elaboracion de un mapa
estructural.

4, TERCERA FASE

. Se realizaron los siguientes analisis a las muestras recolectadas en el campo:
analisis quimico cualitativo y cuantitativo por fluorescencia de Rayos X,
determinacién de pesos especificos con balanza Murayama Seisakusho LTD,
determinacién de solubilidad en agua y en una solucion acida, determinacion de su
reactividad e inflamabilidad, como también analisis microscopico.

Figura No. 15: Caracterizacion fisico - quimica del granate realizadas en el area de
Procesamiento de Minerales de la Direccion General de Mineria.
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. Se disefiaron y ejecutaron pruebas de concentracion del mineral de granate en la
planta piloto de separacion por gravedad.
. Se realizaron pruebas de tallado, pulido y lustrado de minerales de granate en el

Laboratorio Petrografico.

Figura No. 16: Proceso de pulido y lustrado de granates en el Laboratorio de Petrografia.

. Se realizo una perforacion para la estimacion de la calidad del granate a una mayor
profundidad.
* Se realizaron estimaciones de reservas en las diferentes zonas identificadas dentro

del area especial de interés minero.
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ANEXO 3

MINERALES DE GRANATE Y MICA.
PLANTA DE PROCESAMIENTO, APLICACIONES INDUSTRIALES Y SUS VARIEDADES

Figura No. 17: Planta de procesamiento de granate.
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Figura No. 18: Proceso a nivel planta piloto de bajo costo y libre de desechos quimicos
contaminantes, para separar y concentrar el granate almandino de su roca envolvente. Se
recomiendan las aplicaciones industriales que cada componente, segun su tamafo y
pureza.

Materia prima del yacimiento

Trituracion y molienda hasta la malla No. 32 (0.500 mm)

Separacioén gravimétrica

Cola, composicion: Concentrado, composicion:
moscovita = 94.44 % con un almandino = 70.69 % con un
96.61 % de recuperacion y 90.64 % de recuperacion y
Granate = 1.85 % moscovita = 9.90 %
| |
Aplicacion Industrial No. 1 Remolienda hasta la malla

No. 80 (0.177 mm)

Separacion
Cola, composicion: moscovita = Concentrado, composicion:
92.72 % con un 99.48 % de almandino = 95.14 % con un
recuperacion y 95.73 % de recuperacion y
Granate = 1.18 % moscovita = 1.16 %
Aplicacion industrial No. 2 Aplicacion industrial No. 3

Aplicacion industrial No. 1: segun Rutley (Ref. No. 9), “por el tamafio de particula, la
moscovita puede usarse como aislante eléctrico en muchos aparatos. Se usa
simplemente en hojas o bien en paquetes o bloques, consistentes en una serie de hojas
cementadas entre si con resinas sintéticas; de tal modo que puede darse al bloque la
forma que convenga para su uso. También se puede usar como aislante térmico”.

Aplicacion industrial No. 2: segun, Rutley (Ref. No. 9), “la moscovita molida se utiliza en
gran escala para recubrimientos que impidan la adherencia de unos objetos con otros; en
las manufacturas de lubricantes y piedras artificiales; para dar brillo a los papeles de las
paredes; finamente molida sirve para dar el efecto de la helada y simular la nieve en las
tarjetas, arboles y adornos de Navidad”.
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Aplicacién Industrial No. 3: el principal uso que puede darse al almandino, obtenido en
este proceso, radica principalmente en su alta dureza y en la pureza del concentrado.
Puede usarse como abrasivo en telas y papel, abrasivos encubridores; cortado hidraulico
a alta presion y acabado en madera, cuero, hule y plasticos; para el acabado de las
superficies metalicas, y usos similares, que incluyen la limpieza y el acondicionamiento del
aluminio y otros metales suaves.

EL MINERAL DE MICA Y SUS VARIEDADES (COLAS DEL PROCESO)
Familia de las micas

Las micas se caracterizan por su exfoliacion basica perfecta, merced a la cual es
posible separar hojas muy delgadas y elasticas, y también por su brillo perlado intenso, a
veces metalico. Todas las micas cristalizan en el sistema monoclinico; pero los cristales
son seudohexagonales. Poseen estructura en hojas de SisO1p y la exfoliacién se efectua
paralelamente a estas hojas.

Las micas son silicatos de aluminio y potasio, juntamente con magnesio y hierro en
las variedades obscuras, como la biotita; algunas variedades contienen sodio, litio, o
titanio. El hidroxilo se halla siempre presente y suele estar reemplazado por fluor.

Las micas se pueden dividir en dos grupos.

a. Moscovitas:
Moscovita, mica potasica, mica blanca.
Paragonita , mica sodica.
Lepidolita , mica potasica litica.

b. Biotitas:
Biotita, mica de magnesio y hierro, mica negra.
Flogopita, mica de magnesio.
Zinnwaldita, biotita litica.

El peso especifico de las micas varia de 2.7 a 3.1; su dureza media es 2.5. Las
micas se diferencian de las cloritas y de otros minerales micaceos por las siguientes
caracteristicas; 1) su contenido de alcalis; 2) la elasticidad de las hojas de exfoliacion y 3)
propiedades oOpticas.

La moscovita y la flogopita tienen gran importancia técnica, especialmente en las
industrias eléctricas.

Moscovita
Mica comun. Composicion quimica: Silicato de aluminio y potasio, con hidroxilo y

flaor, (SizAl)O410(OH,F).AI2K. EI aluminio substituye al silicio en los grupos SisO1 en la
proporcion, aproximada, de un atomo del primero por cada cuatro del segundo.
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El sistema cristalino de la moscovita es monoclinico; forma de los cristales: tabulares de
seis lados, en placas grandes y en escamas diseminadas; exfoliacion: perfecta, paralela al
pinacoide basico, facilmente se destacan laminas de extremada delgadez, flexibles y
elasticas; mirando a través de ellas una luz brillante, pueden presentar el fenémeno
llamado asterismo, el cual consiste en la formacién de varios rayos luminosos a la manera
de una estrella; Color: Blanco, negro, pardo, amarillo o verde; lustre, mas o menos
perlado, transparente a translucido; densidad relativa 2; peso especifico, 2.76 a 3. En
secciones delgadas, la moscovita se presenta en placas de contorno irregular o en fajas
alargadas; las secciones verticales muestran claramente las grietas de la exfoliacion;
incoloras; los valores medios de los indices de refraccion son: a = 1.560; = 1.593; y =
1.600; nétese que el indice menor difiere poco del indice del balsamo, al paso que los
otros dos son considerablemente mas elevados; birrefringencia fuerte; los colores de
polarizacion de la mayor parte de las secciones son de orden elevado, en delicados tonos
del rosa y del verde; es de advertir que las secciones basicas, en las que estan contenidos
gama Yy beta, los colores de polarizacion son muy bajos, como pueden observarse en las
hojuelas de moscovita de los detritos sedimentarios; las hojas de exfoliacion, es decir, las
secciones que no presentan las trazas de los planos de exfoliacion, dan figura de
interferencia biaxica, centrada y con angulo de los ejes Opticos de abertura media; signo
optico negativo.

Ensayos

Con el soplete funde solamente por los bordes delgados y se hace blanca; no se
descompone con los acidos; desprende agua en el tubo cerrado.

Variedades

Sericita, damourita y la gilbertita son micas secundarias resultantes en muchos
casos de la alteracion de numerosos minerales petrogénicos, como feldespatos,
andalucita, etc; estas variedades se presentan en finas escamas o fibras.

Yacimiento

La moscovita es elemento primario de las rocas igneas acidas, como granitos y
pegmatitas. En estas ultimas se encuentran grandes placas en cantidades explotables.

India, Rusia, Estados Unidos y Canada son los principales productores; en el ultimo
pais la mica es flogopita. La moscovita es elemento frecuente de las rocas metamorficas,
gneiss y micacitas. Las micas secundarias se presentan en las rocas igneas y
metamorficas como resultado de la alteracion de feldespatos, topacio, andalucita, etc. La
moscovita es muy comun en las rocas sedimentarias detriticas, como areniscas, arcillas,
etc.
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Aplicaciones

La moscovita se emplea como vidrio protector en faroles, estufas, chimeneas, etc.
En general, la mica tiene grandes aplicaciones en las industrias eléctricas, como material
aislante de muchos aparatos; en tal aplicacién, es indispensable. La mica se usa
simplemente en hojas o bien en paquetes o bloques, consistentes en una serie de hojas
cementadas entre si con resinas sintéticas; de tal modo puede darse al bloque la forma
que convenga. La mica molida se utiliza en gran escala para recubrimientos que impidan
la adherencia de unos objetos con otros; en las manufacturas de lubricantes, y piedras
artificiales; para dar brillo a los papeles de las paredes; finamente molida sirve para dar el
efecto de la helada y simular la nieve en las tarjetas, arboles y belenes de Navidad.

FUENTE : RUTLEY, F. Elementos de mineralogia. 32 edicién. Barcelona: Editorial Gustavo Gili, S.A., 1966. Pag.
302-306.
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ANEXO 4

EL MERCADO DEL GRANATE COMO ABRASIVO

PRINCIPALES OFERENTES

El total de la produccidon mundial en 1999 fue estimada en cerca de 214,000
toneladas, el mas significativo productor fue Estados Unidos. También, Australia e India
continuan siendo paises importantes exportadores de granate. Rusia y Turkia han tenido
explotacion de granate recientemente, principalmente para su mercado interno.
Adicionalmente el granate como recurso con operaciones minimas de explotacion son
localizadas en Canada, Chile, Republica Checa, Pakistan, Sudafrica, Espafa, Tailandia y
Ucrania.

Estados Unidos produce por lo menos del 20% al 25% de los granates industriales
explotados en todo el mundo hasta el afio 2000.

Tabla No. 63: Produccion mundial del granate y sus reservas (cifras en toneladas
métricas)

PAISES ANO ANO Reservas Base
2000 2001 Reservas
Estados Unidos | 60,200 52,500 5,000,000 25,000,000
Australia 125,000 125,000 1,000,000 7,000,000
China | 25,000 25,000 0 0
India 60,000 62,500 100,000 10,000,000
Otros paises | 20,300 27,000 6,500,000 20,000,000
Total Mundial 291,000 292,000 Corto plazo Largo plazo

FUENTE: Internet, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Sumaries, January 2002.

Tabla No. 64: Granate industrial, principales estadisticas de USA (cifras en toneladas
metricas).

VARIABLES 1997 1998 1999 2000 2001
Produccion (bruto) 64,900 74,000 60,700 60,200 52,500
Ventas 53,600 51,900 43,900 51,300 47,400
Importacions/cons. 10,000 20,000 12,000 23,000 25,000
Exportaciones 12,000 12,000 10,000 10,000 10,000
Consumo Aparente 46,300 39,900 39,100 63,800 10,000
Precio prom. (us$/ton
Stock de la Produccion 19,900 39,900 39,100 63,800 59,600
Empleo en la mina 250 230 220 220 220

Fuente: Internet, U.S Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2002
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Toda la produccidn de los Estados Unidos proviene de seis compafias; tres en New
York, dos en Montana y una en Idaho. Estas empresas produjeron 64.9 toneladas
métricas de concentrado crudo en 1997, valuado en aproximadamente US$ 6.1 millones.
Sin embargo, durante el afio 2001 el consumo mundial del granate decrecié en un 8%, en
consecuencia la produccion interna del granate en bruto y concentrados decrecio para el
afio 2000, con un monto de 60.2 toneladas métricas.

Tabla No.65: Comportamiento histérico del granate industrial en Estados Unidos de
América.

Ano Produccion Bruta Ventas *

Cantidad en Valor en Miles | Cantidad en Valor en Miles

Ton. Métricas de US$ Ton. Métricas de US$
1996 60,900 5,630 46,200 11,200
1997 64,900 6,050 53,600 12,500
1998 74,000 7,070 51,900 12,600
1999 60,700 6,170 43,900 11,600
2000 60,200 7,060 51,300 14,000

"No incluye los reportes de exportaciones.
PRECIOS INTERNACIONALES DEL GRANATE

El precio registrado para el granate industrial ha estado basado sobre la variedad,
fuente, volumen de compra, calidad y su aplicacién. En el afio 2000, el valor promedio del
concentrado en bruto ha estado registrando variaciones que han oscilado entre US$53.0 a
US$254.0 por tonelada, y el valor promedio para el granate refinado para la venta durante
dicho afio registré precios de US$61.0 a US$265.0 por tonelada.

ASPECTOS DE LA COMERCIALIZACION

El mercado del granate en Guatemala, segun el Sistema Arancelario
Centroamericano agrupa el granate dentro de los siguientes minerales; esmeril, corindén y
en el grupo llamado demas abrasivos naturales. Por consiguiente, es dificil poder
determinar cuales de los minerales mencionados anteriormente fueron importados o
exportados por la economia nacional en los ultimos afos.

Sin embargo, en la balanza comercial guatemalteca respecto al sector minero
durante los afios 1999 y 2000, tanto las importaciones como exportaciones nacionales, se
agrupan en la categoria varios (creta, granate natural y otros), siendo los valores y
volumenes los siguientes:

Tabla No. 66: Importaciones guatemaltecas de la categoria varios.

TIPO DE MINERAL (creta, granate natural y otros) ANO 1999 ANO 2000
Volumen de Importaciones (en kilos) 1,685,767 2,075,185
Valor en US$ 91,855 126,874
Volumen de Exportaciones 4,457,117 604,310
Valor en US$ 356,016 154,507

Fuente: Memoria de Labores Banco de Guatemala, afio 2000.
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ANEXO 5
ESTUDIO DE MERCADO DE LA JADEITA

BREVE INTRODUCCION

Jade es una palabra que evoca imagenes de lugares exoéticos lejanos, de
emperadores chinos y abrumadoras tumbas. Pocas personas se dan cuenta de que la
historia de las Américas esta entrelazada con imagenes de jade. Por ejemplo: el lider
azteca Moctezuma dio al conquistador Hernan Cortés cuatro collares de cuentas de jade,
un tesoro de los dioses para ser presentado solamente al gran principe, diciendo que
“cada piedra vale dos montones de oro” Los Mayas tanto como los Aztecas, veneraban el
jade, sin embargo, la excavacion y extraccion ces6 completamente después de la
Conquista Espainola. Asi que la industria de jade guatemalteca permanecié muerta hasta
ahora. El arquedlogo mesoamericano Edwin Shook, afirma que si usted hubiera
preguntado a los guatemaltecos sobre el jade hace 20 afios, probablemente le hubieran
asegurado que no habian minas recientes de jade en su pais. Ahora, los guatemaltecos
hablan orgullosamente de una de las mas recientes industrias artesanales de su pais.

La exploracion del jade maya fue rehabilitada por primera vez desde la conquista
espanola en 1970. La primera fabrica de jade “Jades S.A” abrié sus puertas en 1974 y
opera actualmente en Antigua Guatemala.

QUE ES EL JADE

Geologicamente, el jade es un término genérico que describe dos similares pero
diferentes piedras: jadeita y nefrita. De estos dos, la jadeita es mas dura y densa, ademas
posee mas ricos y brillantes tipos de colores. Por estas razones y porque es la mas
escasa, la jadeita es la forma de jade mas preciosa. Solamente, la jadeita se encuentra en
la calidad de color manzana brillante y el color verde imperial, apreciado por los reyes
mayas y emperadores chinos como elemento ornamental tallandose para obtener todo tipo
de objetos.

Jade es el término genérico que se emplea para describir o incluir una o varias
sustancias minerales que se caracterizan por tener textura dura y compacta, de color
variando de blanco a verde oscuro, existiendo variedades de blanco verdoso, verde
esmeralda y mas raramente pardo, anaranjado, rojo y negro. En términos generales la
variacion de color se la dan los elementos contenidos en ella, por ejemplo: el verde palido
se lo proporciona un mayor contenido de silice y el obscuro se debe a la presencia de
hierro y hornblenda negra. Regularmente la jadeita y la nefrita pulidas y preparadas
comercialmente se les conocen con el nombre de jade.
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El mayor exponente mineralégico del jade es la jadeita, que corresponde a un
compuesto de clase prismatica, nonociclico, que regularmente aparece con masas
compactas microcristalinas, fibrosas o granulares. Las fibras tienen exfoliacion a 87° y 93°,
el mineral es tenaz y sufre fractura astillosa. Entre las propiedades fisicas, sobresalen que
es de color verde a veces parda y blanca, de raya incolora, brillo subvitreo o graso, dureza
se encuentra en el orden de 6.5 a 7, densidad de 3.25 g/cm®. Un aspecto muy importante,
es que la roca jadeita se caracteriza por ser una roca muy dura, ademas se encuentran
como cantos rodados sueltos.

Este mineral ha sido utilizado desde tiempos prehispanicos como ornamento,
encontrandose labrados de piezas monumentales, collares, caras, instrumentos de
percusion, instrumentos de corte y otros. Se cree segun evidencias encontradas en
diferentes partes del pais de estas regiones y aun del area centroamericana proveniente
de la zona de San Agustin Acasaguastlan, en El Progreso y Zacapa, donde y al parecer
también operaron centros de actividad o talleres de especializacion prehispanicos.

El Petén Tikal y Uaxactun
Huehuetenango Ruinas de Zaculeu
Belice Benque Viejo
Quetzaltenango Xacana y Salcaja

Quiché Chajul, Huil e llon
Guatemala Chinautla y Kaminal Juyu
|zabal Quirigua

Una vez la piedra es localizada, analizada y quebrada con un taladro es procesada
inicialmente con un corte y luego es tallada. Debido a que la dureza del jade esde 6.5a7
en la escala de Mohs, no puede ser cortado con metales o acero. Arena de granate,
topacio o diamantes son necesarios para cortar el jade. La moderna industria del jade
utiliza superficies de diamantes para moldear el jade; mientras que los mayas utilizaban
arena de granate encontrado en yacimientos de los rios guatemaltecos.

Pocos inversionistas en piedras preciosas saben que la piedra mas valorada en el
mundo, luego de los diamantes, esmeraldas y rubies es el jade verde imperial. Se calcula
que el valor de un quilate fue valorado durante el afio 1968 entre US$3,000 y US$6,000.

Actualmente, el jade tiene un gran atractivo, no sélo por su belleza, sino por
corresponder a una identidad nacional asociada con el patrimonio cultural y ancestral de
origen maya, aunada con la componente del ecoturismo.

PRINCIPALES VARIEDADES DEL JADE

El jade guatemalteco es jadeita. Prestigiadas tiendas de joyas como Tiffany
siempre eligen jadeita para sus creaciones. Esta piedra preciosa se encuentra solamente
en cuatro lugares en el mundo: Tailandia, Myanmar (antes Birmania), el cual provee el
90% de gemas de calidad jadeita; California, un pequefio depdsito no comercial en el
Japon y actualmente en Guatemala.
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El jade nefrita, sin embargo, es mas abundante y en los ultimos afios el mundo ha
sido inundado de piezas talladas en Taiwan. El jade puro, ya sea nefrita o jadeita, es
siempre blanco. La jadeita es silicato (blanco) + aluminio (blanco) + sodio (blanco).
Nefrita es calcio (blanco) + magnesio (blanco) + silicato (blanco).

Los colores del jade son causados por pequefas inclusiones de otros minerales. El
verde es un color comun del jade porque minerales tales como cobre, niquel y cromo son
abundantes en la corteza de la tierra y estos minerales son los que dan al jade blanco un
tinte verde durante el proceso de creacion del jade, en la metamorfosis. El cobalto da un
matiz azulado, el titanio un matiz lila, etc.

DEFINICION DEL MERCADO EN GUATEMALA

Principales oferentes

Es importante indicar que se tomd como referencia el mercado de la jadeita, por ser
el mineral que mas se asemeja al granate, principalmente en cuanto al uso artesanal y
aplicaciones en joyeria. Actualmente, el jade tiene un gran atractivo, no sélo por su
belleza, sino por corresponder a una identidad nacional asociada con el patrimonio cultural
y ancestral de origen maya, aunada con la componente del ecoturismo.

En Guatemala hay bellos jade blancos puros y negros, jades verdes, azules, lilas, rosados
y verdosos intensos muy puros y otros colores. (ver figura No. 19).

De esa cuenta, hasta el afno 2002 las canteras que se encuentran en fase de
explotacion se denominan Cantera Jenifer, Cantera Silvia, Cantera La Maria y Raquelita;
éstas estan localizadas, la primera en el departamento de El Progreso, y la otras en el
departamento de Zacapa, la explotacion que realizan es basicamente la jadeita, en tanto
que la Cantera Raquelita, ademas de producir jadeita, también produce nefrita,
serpentinita y cuarzo verde. (ver cuadro de canteras productoras)

La explotacion o extraccion del jade, dado sus caracteristicas de alojamiento,
presentacion in situ, su dureza y su peso, se lleva a cabo en forma manual. Esta tarea se
inicia revisando cantos rodados o pequefios afloramientos que se entremezclan con otros
materiales de similar color, se diferencian, se clasifican y luego se recolectan y se llevan a
un punto de acopio, en donde se revisa con mayor detalle para su seleccion.
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Figura No. 19: Los diferentes colores de la jadeita de Guatemala.
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Tabla No.67: Cantera Silvita.

Ano  Mineral Unidad Cantidad Costo Total Cantidad
Medida Extraida Extraccion Vendida
1999 Jadeita qaq 529.0 Q. 96,269 529.0
2000 Jadeita qq 137.0 Q. 43,887 137.0
Tabla No.68: Cantera Jenifer.
Ano  Mineral Unidad Cantidad Costo Total Cantidad
Medida Extraida Extraccién Vendida
1999 Jadeita qq 429.0 Nd 429.0
2000 Jade qq 120.0 Nd 120.0
Tabla No.69: Cantera Raquelita.
Cantera Raquelita
Ano  Mineral Unidad Cantidad Costo Total Cantidad
Medida Extraida Extraccion Vendida
1999 Jade qq Nd Nd nd

2000 Jade qq 247.0 Nd 247.0

139

Valor Total
(Quetzales)

Q. 142,817
Q. 54,860

Valor Total
(Quetzales)

Q. 110,444
Q. 22,439

Valor Total
(Quetzales)
nd
Q. 19,752
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Tabla No. 70: Cantera Maria.

Cantera La Maria

Ano  Mineral Unidad Cantidad Costo Total Cantidad Valor Total
Medida Extraida Extraccion Vendida (Quetzales)
1999 Jade aq Nd Nd nd nd
2000 Jade qaq 195.0 Nd 195.0 Q. 15,640
FUENTE: Departamento de Control Minero. Informes de Produccién 1999-2000.

Referencias: Nd = Informacién no disponible.

DESCRIPCION DE LA COMPETENCIA

Aspectos de la comercializacién

En anos recientes han aparecido articulos sobre el jade guatemalteco en The New
York Times, The Lapidary Journal, Gems and Minerals Magazine, Rosicrucion Digest, Ms.
Magazine, The Philadelphia Inquirer Magazine y en The National Geographic. EI ultimo
articulo titulado “El jade alrededor del mundo” en el cual se dan a conocer caracteristicas
de jadeita guatemalteca, lo compara favorablemente con finos jades del mundo.

Como apuntamos anteriormente, la exploracion del jade maya fue rehabilitada por
primera vez desde la Conquista Espafiola en 1970. La primera fabrica de jade “Jades S.A”
abrié sus puertas en 1974 y opera actualmente en la industria de tallado en Guatemala,
estimandose ademas que existen mas de 3000 guatemaltecos que dependen de la
actividad exploratoria, tallado y venta de productos de jade, produciendo en forma
independiente.

En la actualidad la jadeita se encuentra en varios departamentos de Guatemala,
siendo entre otros: El Progreso, Zacapa, Baja Verapaz, Quiché, Izabal, Petén y
Totonicapan y Jalapa.

Pocos inversionistas en piedras preciosas saben que la piedra mas valorada en el
mundo, luego de los quilates de diamantes, esmeraldas y rubies es el jade verde imperial.
En este sentido varios inversionistas estan interesados en todas las formas de jade;
piedras de jade en bruto, plaquetas, piezas talladas y joyeria terminada. Cada paso en el
proceso de transformacién de una plaqueta de piedra a una joyeria fina aumenta el valor
geométricamente con cada corte y fase de pulimiento, asi que una libra de joyas de jade
es valorada aproximadamente el 200% mas que una libra de jade en bruto.



Informe Final Proyecto Pachalum - Joyabaj 141

Principales demandantes

Existen actualmente varias joyerias e industrias dedicadas al corte, tallado y pulido
de la jadeita, asi como al comercio. Ademas de Jades S.A; sobresalen entre otras las
siguientes: La Casa del Jade, Imperio Maya y Reino del Jade. Paralelamente, existen
aproximadamente unos 15 a 20 talleres dedicados a la actividad artesanal de la jadeita.
Generalmente, esta actividad artesanal, industrial y comercial en Guatemala se ubica en
lugares turisticos; es por ello que Antigua Guatemala, constituye hoy en dia el centro de
comercio nacional e internacional del jade y de algunas joyas con que contemplan
granate, principalmente del tipo almandino. (ver mas adelante los resultados de la
encuesta realizada a joyerias e industrias del jade, en Antigua Guatemala).

Algunos talleres artesanales de mediana y pequeia escala demandan este mineral
como materia prima para sus actividades puramente artesanales. La materia prima que
obtienen se cree que es de proveedores ilegales precedentes de Zacapa y El Progreso. El
precio que algunas veces se paga por el quintal (45.4 Ibs) del jade verde en bruto es de
Q140.00 aproximadamente.

PERSPECTIVAS FUTURAS

Breve introduccion

Cientificos estaunidenses han descubierto recientemente el jade azul en Guatemala
en una region montafiosa que guarda una gran cantidad de jade, que pudo haber sido
explotado por los olmecas, segun el diario The New York Timesl. Este descubrimiento,
segun los cientificos deja ver que el pueblo olmeca, primera cultura precolombina, ejercio
su influencia mas alla de la parte meridional del golfo de México.

Esta zona fue azotada en 1998 por el huracan Mitch, que habria despejado la selva
a su alrededor, y permitido el descubrimiento de un yacimiento de piedras finas.

La formacion esta en un area donde se han detectado anomalias de cobalto, el cual
proporciona el color azul a la jadeita.2

' En la Mira. Siglo Veintiuno. 24 de mayo del 2002.
* Departamento de Desarrollo Minero, DGM.
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ANEXO 6

ENCUESTA PARA DEFINICION DE LA DEMANDA, PRECIOS, INVERSION Y COSTOS

DE PRODUCCION

¢ Cuales son los productos que mayor demanda de su establecimiento (collares,
aretes, pulseras, anillos y prendedores)?

¢, Cual es el precio de estos productos?

¢Cual es el volumen de ventas mensuales de cada uno de estos productos
(cantidad en piezas y dinero)?

Ademas del jade, ;Cuales otras rocas semipreciosas y/o gemas venden? ;Qué
precio tienen? ;Cual es el volumen de ventas mensuales (en piezas y dinero)?
¢Ha vendido joyeria basada en granate? ;Cual ha sido el impacto de estos
productos en los compradores? ¢ Cual es el precio? ;Cual es la demanda? ;Cémo
obtiene las piezas de granate? ; Quién lo vende? A que precio?

¢ Cuenta la joyeria con sucursales? s Dénde se encuentran ubicadas?

¢Exportan joyeria a otros paises? ;Qué volumen exportan (en piezas y dinero)?
¢ Cuales son los paises? ¢ Quiénes son los demandantes de los productos?

De sus compradores ¢Cuantos son nacionales? ;Cuantos extranjeros? ;Podria
describir las nacionalidades de los compradores mas usuales?

Empresas productoras

10.

11.

12.

¢ Cual es el salario promedio de los artesanos que trabajan para la empresa? Si es
a destajo, ¢ Cual es el precio unitario de cada pieza? ;Cuantas horas trabajan al dia
y a la semana?

¢ Cuales son los insumos que utilizan en sus procesos de produccion? ;Qué precio
tienen? ¢ Quiénes son sus proveedores?

¢Cual es el equipo minimo que se requiere para producir piezas de jade para
joyeria? ;Qué precio tiene cada maquina? ;Qué empresas los venden en
Guatemala?

¢ Cual es la herramienta minima que se utiliza en el proceso de produccion? ;Qué
precio tienen? s En donde se pueden adquirir?

Empresas revendedoras o que compran las piezas de jade

13.

¢ Quién o quienes le proveen? ;Cual es el costo por unidad? ;Cual es el volumen
mensual de demanda (en piezas y en dinero)? ;Puede proveer de las direcciones o
teléfonos de sus proveedores?
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Artesanos que proveen a las joyerias revendedores

14.

15.

16.

17.

¢ Cuales son los insumos que utilizan en sus procesos de produccidon? ;Qué precio
tienen? ¢ Quiénes son sus proveedores?

¢Cual es el equipo minimo que se requiere para producir piezas de jade para
joyeria? ;Qué precio tiene cada maquina? ;Qué empresas los venden en
Guatemala?

¢ Cual es la herramienta minima que se utiliza en el proceso de produccion? ;Qué
precio tienen? s En donde se pueden adquirir?

¢ Cual es el volumen de demanda mensual de cada tipo de pieza de joyeria? ¢ Cual
es el precio que pagan por cada pieza? ¢ Cuales son las joyerias que le demandan
el producto?
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Tabla No. 71: Listados de joyerias y empresas que desarrolla la industria del jade en Guatemala afio de referencia 2002.

No. NOMBRE EMPRESA

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40

Joyeria Arco lris
Joyeria Arias
Joyeria Berna
Joyeria Carati
Joyeria Carlos
Joyeria Casa Suares
Joyeria Crea Oro
Joyeria Charly
Joyeria de Luxe
Joyeria El Arte
Joyeria El Sol Centro
Joyeria Estrella
Joyeria Higueros
Joyeria Joyel
Joyeria Sharis
Joyeria Laros
Joyeria Hooks

Joyeria Villeda

UBICACION

Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital

Ciudad Capital

PRODUCTO QUE
COMERCIALIZA

Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata

Joyeria en general, oro y plata.
Ademas, venden diges, aretes Y|
anillos con granate de 5 mm en
oro de 14 k (importado de ltalia.

PRECIO

No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido

Aretes Q. 2000.00
Anillos Q. 1800.00

DEMANDA
MENSUAL

No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario

2 pares de cada uno|
en promedio

DIRECCION

8a. Calle Pasaje Rubio zona 1
Blvar Los Proceres 16-52 zona 10
7a. Avenida 11-28 zona 1

6a avenida 8-00 zona 1

19 calle 5-47 zona 10

7a. Avenida 14-59 zona 10

11 calle 5-16 zona 1

19 avenida 7-13 zona 1

Calzada Roosevelt 22-43 Zona 11
12 calle 5-54 zona 1

7a avenida 8-56 zona 1

9a. Calle 6-31 zona 1

11 calle 3-49 zona 1

3a. Avenida 19-53 zona 12

5a. Calle 6-91 zona 1

18 calle 3-48 zona 1

1ra. Calle 18-83 zona 15

Centro Comercial Los Proceres Z. 10

TELEFONO

2327348
3328706
2514249
6335335
2320074
3323652
2537592
2539801
4404289
2328266
2325088
2516536
2510979
2732514
2322211
2327341
3692660

3328396

FUENTE: Guia Telefénica Nacional, afio 2002.
REFERENCIAS: * Los resultados de estas industrias y joyerias figuran en la matriz de encuestas realizada recientemente en Antigua Guatemala. Junio del 2002.
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Tabla No. 72: Listados de joyerias y empresas que desarrolla la industria del jade en Guatemala afio de referencia 2002.

No. NOMBRE EMPRESA

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40

Joyeria Arco Iris
Joyeria Arias
Joyeria Berna
Joyeria Carati
Joyeria Carlos
Joyeria Casa Suares
Joyeria Crea Oro
Joyeria Charly
Joyeria de Luxe
Joyeria El Arte
Joyeria El Sol Centro
Joyeria Estrella
Joyeria Higueros
Joyeria Joyel
Joyeria Sharis
Joyeria Laros
Joyeria Hooks

Joyeria Villeda

UBICACION

Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital
Ciudad Capital

Ciudad Capital

PRODUCTO QUE
COMERCIALIZA

Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata
Joyeria en general, oro y plata

Joyeria en general, oro y plata.
Ademas, venden diges, aretes Y|
anillos con granate de 5 mm en
oro de 14 k (importado de ltalia.

PRECIO

No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido
No Requerido

Aretes Q. 2000.00
Anillos Q. 1800.00

DEMANDA
MENSUAL

No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario
No Necesario

2 pares de cada uno|
en promedio

DIRECCION

8a. Calle Pasaje Rubio zona 1
Blvar Los Proceres 16-52 zona 10
7a. Avenida 11-28 zona 1

6a avenida 8-00 zona 1

19 calle 5-47 zona 10

7a. Avenida 14-59 zona 10

11 calle 5-16 zona 1

19 avenida 7-13 zona 1

Calzada Roosevelt 22-43 Zona 11
12 calle 5-54 zona 1

7a avenida 8-56 zona 1

9a. Calle 6-31 zona 1

11 calle 3-49 zona 1

3a. Avenida 19-53 zona 12

5a. Calle 6-91 zona 1

18 calle 3-48 zona 1

1ra. Calle 18-83 zona 15

Centro Comercial Los Proceres Z. 10

TELEFONO

2327348
3328706
2514249
6335335
2320074
3323652
2537592
2539801
4404289
2328266
2325088
2516536
2510979
2732514
2322211
2327341
3692660

3328396

FUENTE: Guia Telefénica Nacional, afio 2002.
REFERENCIAS: * Los resultados de estas industrias y joyerias figuran en la matriz de encuestas realizada recientemente en Antigua Guatemala. Junio del 2002.
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Tabla No. 73: Resultados de la encuesta realizada a joyerias e industria del jade y el granate en Antigua Guatemala.

NOMBRE DE LA EMPRESA PRODUCTO DE MAYOR  PRECIO DEL CANTIDAD DE GRANATES QUE DEMANDA MENSUAL PROCEDENCIA DEL GRANATE PRINCIPALES Niimero Direccidgn
DEMANDA CON GRANATE PRODUCTO CONTEMPLA EL PRODUCTO Venta Mensual Valor Total  Origen pais Cant.Reque. Preciojpieza CONSUMIDORES Telefdnico Principal
30 bolitas de granate de 5 mm. 3000 piezas i:];‘;i’:;::::‘
JADES IMPERIO MAYA |Cellares Q 1,180.00 Tambien contempla jade y 3collares |Q 3,540.00 usa de 5 mm ! 4096640 |(4ta, Avenida Norte No.10
: resto mercado
material dorado de plata. cada mes. local
Aretes Q  225.00
" . Informacion |1000 piezas .
PABLO'S SILVER SHOP |Cellares Q asogo | 200 bolitas de granate almandine |, 00 | o ogpoo no de 52 mm| @ 500cada)  Turismo 4999039 |5ta. Calle Poniente No. 12 ¢
de 5*2 mmy 7 piezas de jade. . . pieza internacional 100%
disponible. |cada mes
80 holitas de 5 mm diametro del | Q.1|_3l].l]l] por Turismo
ranate, también contemplan 1000 bolitas | hiloque |, cional 90% 5ta. Avenida Norte No. 28
REINO DEL JADE Ceollares Q  536.00 4 T ) B ) 3 collares Q 1,608.00 | NY.,USA. de5mm | contiene 80 * | 8331597 ) e
combinaciones deamnatista, jade - resto mercado Calle del Arco
) cadames | holitas de 5
turquesa, granate-perla de rio. - local
Pulseras Q  200.00 |40 bolitas de 5*4 mm cada una . Jpulseras | Q 600,00 | N.Y.,USA.
12 bolitas de 8*8 mm y 22 bholitas
MAYAN JADE FACTORY |Cellares Q 3220000 |U° 373 mm diametro de granate| .o | g 390000 Eventual LUl 2012304 | 1ra. Avenida Sur No.19
almandino. También combinado Internacional 90%
con jade traslicido
Pulseras 0 800.00 1_2 holitas granate de 5 mm de
diametro
30 bolitas de 7 mm diametro de
granate, ademas incluye oro de 10 _
SILVER JADES S.A. Cellares Q 26500 |kilates y perlas de rio. Tamhién| 20230 Q. 6500000 \pp cp Turismo 80% Y | o350108 |  ata, Calle Oriente No.5
N : mensuales promedio venta local 20%
se trabaja con jade-plata,
almatista y ojo de tigre.
Contempla una holita de granate ) _
Aretes Q 10000 |de 7 mm con alambre de platacon| 10pares |G 1,000.00 [MIAMI, USA, |00 biezas Turismo 80%Y | g358108|  4ta. Calle Oriente No.5
mensual venta local 20%

laminado en oro.

FUENTE: Encuesta realizada a joverias e industrias del Jade, Antigua Guatemala. Junio del 2002,




Informe Final Proyecto Pachalum - Joyabaj

CONTINUACION DE ANEXO 8

148

Tabla No. 74: Resultados de la encuesta realizada a joyerias e industria del jade y el granate en Antigua Guatemala.

NOMBRE DE LA EMPRESA PRODUCTO DE MAYOR PRECIO DEL CANTIDAD DE GRANATES QUE DEMANDA MENSUAL PROCEDENCIA DEL GRANATE PRINCIPALES Nimero Direccidn
DEMANDA CON GRANATE PRODUCTO CONTEMPLA EL PRODUCTO Venta Mensual Valor Total  Origen pais Cant.Reque. Preciopieza CONSUMIDORES Telefdnhico Principal
Se  compra
por hilo de
100 bolitas
3 hilos de granate de 3 mm, aprox. 16 2 Collares |S/UND, de| Mercadolocal
600 bolitas, ademas contempla Tucsdn, ! dos meses |aprox. 20"["Clase media™ 75% _
JOYERIA DEL ANGEL Collares (Yarios estiles) | Q  5,600.00 cristal y ma,terial dorado de pI:ta 1 collar Q 5,600.00 Arizona. U,S 4. | segin Ia Iaprgo, v | y25%turismo 8325334 |4ta. Calle Oriente No.5
{fantasia fina). LTI componen 26|  internacional
hilog, a un
precio de US§
700.
2 hilos de granate de 3 mm, aprox. Tucsén
Q  520.00 (200 bolitas, con material dorado 1 collar Q 520.00 . : idem
. Arizona, USA.
de plata { fantasia fina).
1 hilo de granate de 3 mm, aprox. Tucsén.
Q 360.00 (150 bolitas con material dorado| Z2collares |Q 72000 | . . idem
- Arizona. USA.
de plata (fantasia fina).
3 bolitas de granate de 10%6 mm,
Aretes Q 1,480.00 (con material dorado de plata|2 pares aretes|Q 2,960.00 idem idem
(fantasia fina).
25 hilos de De Q. 50.00 a
Jade conbinado con 6 bolitas de Mozambigue iﬂn:?;gz:ue gi'los"'nn c::: Turismo
JADES 5.A. Cellares Q  560.00 (granate de 5 mm, con hilo dorado 4 collares Q 2,240.00 USA. ' entre 50 a 70 | contiens internacional el  |4323841-45 |4ta. Calle Oriente No.34
de plata. bolitas c/6  |entre  50-60 Sk
MESEs, bolitas
@.145.00 el
o hilo que
:2:;;:9"2? d';e'zg,&?'; "33,; Jade conbinado con 6 bolitas de e —— contiene Turismo
Q  944.00 |granate de 5 mm, con hilo dorado 6 collares Q 5,664.00 ’ entre  50-60| internacional el
del costo del producto + USA. )
gastos de importacidn, de plata. bolitas  de 958,
granate
facetado.
Aretes Contra pedido Contra pedido

FUENTE: Encuesta realizada a joverias e industrias del Jade, Antigua Guatemala. Junio del 2002,
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Tabla No. 75: Resultados de la encuesta realizada a joyerias e industria del jade y el granate en Antigua Guatemala.

NOMERE DE LA EMPRESA PRODUCTO DE MAYOR  PRECIO DEL

CANTIDAD DE GRANATES QUE

DEMANDA MENSUAL

PROCEDENCIA DEL GRANATE

PRINCIPALES

Nimero

Direccidn

149

DEMANDA CON GRANATE PRODUCTO

CONTEMPLA EL PRODUCTO

200 bolitas con diametro de 5 mm

Venta Mensual  Walor Total

Origen pais  Cant.Reque. Preciojpieza CONSUMIDORES

¥Yendedor Informal 1| Cellar tallade 75.00 (con hilo de cafiamo ¥ broche de| Z2collares |[Q 150,00 Peri
alpaca (plata mexicanaj.
El Sr. Gregorio Pérez, segin
informd, trabaja contra
pedido y calcula producir 600
collares, 400 pares de aretes 200 bolitas con diametro de 5 mm
v 5I]l]_ pulseras en 20 dias Collar em brute 40.00 d!a granate eg bruto quebrado, con 1 collar Q 40.00 Peri
aproximadamente. El costo hilo de cafamo y broche de
de Transporte es solamente alpaca {plata mexicana).
lo que gastaria de bus gque
aproximadamente seria Q.
40.00
Ofrece 3 estilos de aretes con
granate en bhruto, uno con 4
holitas de 2*2mm y otro con 1 . =
Aretes 10.00 bolita de 10°10 mm, todo con Contra pedido Peril
alambre de alpaca (plata
mexicana)j.
El altimo es con granate pulido de
2000 1 bolita de 10*10 mm, también con Contra pedido Perii
alambre  de alpaca  (plata
mexicana).
198 piezas de granate negro
¥Yendedor Informal 2| Cellares 150.00 |pulido de 5*2 mm con hilo de 1 Collar México
cafiamo.
2245 piezas de granate en bruto de| muypoca la
¥5.00 : Lo
5*2 mm con hilo de cafiamo. demanda
60 piezas de jade negro y 40
30.00 |piezas de granate en bruto de 5*5|poca demanda
Pulseras mim.

Contra pedido

Contra pedido

Contra pedido

Q.75.00 collar
de 5 mm con
200 bolitas

Q.40.00 collar
de 5 mm con
201 bolitas de
granate en
bruto
quebrado.

Turismo
extranjero 95%

Turismo
extranjero 95%

Turismo
extranjero 90%

Turismo
extranjero 90%

Turismo
extranjero 90%

Turismo
extranjero 90%

Telefdnico

7108533

7108533

7108533

7108533

Principal

Sr. Gregorio Pérez

Sr. Gregorio Pérez

Sr. Gregorio Pérez

Sr. Gregorio Pérez

No
disponible

No identificado

FUENTE: Encuesta realizada a joyerias e industrias del jade, Antigua Guatemala. Junio del 2002,
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ANEXO 9
Tabla No. 76: Demanda del mineral de granate en las diferentes joyerias de jade.

MATRIZ DE REQUERIMIENTOS DE GRANATE

Articulos de joyeria con granate

NOMBRE DE LA INDUSTRIA O CANTIDAD DE PIEZAS
JOYERIA DEMANDANTE REQUERIDAS MENSUAL DIMENSION
Minimo Maximo
JADES IMPERIO MAYA
REINO DEL JADE 5y4 mm
SILVER JADES S.A. 7 mm
MAYAN JADE FACTORY 5Y 8 mm
PABLOS SILVER SHOP 5x2 mm
JOYERIA DEL ANGEL 3 mm
EL ANGEL DIAMANTINO* 3y5mm
JADES S.A. 5 mm
MERCADO INFORMAL (Antigua Guatemala 3,5y 10 mm
JOYERIA GLIME** S5y 7 mm
JOYERIA VILLEDA*** 5 mm
TOTAL DE PIEZAS REQUERIDAS

FUENTE:Encuesta realizada a joyerias e industrias del jade. Antigua Guatemala; y Guia Telefonica Nacional, afio 2002.
Referencias:

* Lajoya de mayor demanda son los aretes con granate de 3 y 5 mm en oro de 14k importado de Espania.

** La joya de mayor demanda son los anillos con granate de 5y 7 mm en oro de 14k importado de la India.

*** Las joyas de mayor demanda son diges, aretes y anillos con granate de 5 mm en oro de 14k importado de ltalia.

NOTA: El total de la demanda nacional alcanza un valor minino de 3060 piezas terminadas y de 11,450 como valor maximo.
Estos valores estan reflejados en base a la demanda mensual de los articulos de joyeria con granates y a la cantidad total
importada por empresa.

Debe considerarse que para efectos de mercado la produccién nacional debe asegurar calidad, cantidad y precio;

en la medida que esto suceda su incursion en el mercado local paulatinamente ira logrando abastecer la demanda.



