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PROYECTO DE MEDICION EOLICA EN GUATEMALA

INTRODUCCION:

. - . Puntos de interés:
Uno de los objetivos de la politica energética de

Guatemala, consiste en promover el desarrollo ® Guatemala se encuentra en una posicion
sostenible a partir de los recursos renovables estratégica.

del pais. Dentro de este contexto, la Direccién
General de Energia promueve la localizacion y
evaluacion de estos recursos que se puedan i
emplear para la generacién de energia P45

electrica. e Existen incentivos para el desarrollo de
proyectos de generacién edlica.

e Se tienen datos de la medicion del
potencial edlico de distintos lugares del

Para ello, se estdn ejecutando acciones para i
fomentar el uso de la energia proveniente del ® EXisteunmercado paralaventadeenergia
viento, a través del proyecto de medicion edlica para micro 'y pequefias centrales
en Guatemala, el cual estard generando  generadoras de energia.

informacién para el desarrollo de proyectos
energéticos en el futuro, como la generacion
eléctrica, el bombeo de agua, entre otros.

e El proceso apunta hacia un desarrollo
sostenible.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto consiste en la medicion del recurso edlico en sitios seleccionados, durante un
periodo de dos afios; mediante la instalacion de una torre que cuenta con equipos que
miden la velocidad y direccion del viento, radiacidén solar, presiéon y la temperatura.

OBJETIVOS DEL PROYECTO:

. Conocer el potencial edlico en el pais.

° Contar con una base de datos, relacionada principalmente con la velocidad y la
direccién del viento, cuya informacion se encuentre disponible en la Direccion General
de Energia, sin costo alguno, para los interesados en desarrollar proyectos
energéticos.

° Promover la utilizacion de los recursos renovables de energia, en especial del recurso
eolico, como una opcion energética limpia.

° Disminuir la dependencia de los combustibles fosiles para la generaciéon de energia
eléctrica, a efecto de reducir la factura petrolera.

SITIOS CON MEDICION DE VIENTO:

El proyecto de medicion del viento empezo en el afio 2006, y a la fecha se tienen resultados
de sitios localizados en Estanzuela, Zacapa; San Marcos, San Marcos; Santa Catarina
Ixtahuacan, Solold; Alotenango, Sacatepéquez; Chiquimulilla, Santa Rosa;
Mataquescuintla, Jalapa; Morales, 1Izabal; Villa Canales, Guatemala; Nenton,
Huehuetenango; Guanagazapa, Escuintla; en Moyuta, Quesada y Jutiapa, del departamento
de Jutiapa.
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LOCALIZACION DE LOS SITIOS CON MEDICION DE VIENTO

En el siguiente mapa se muestra la ubicacién de los sitios en las que se tienen mediciones

de viento.
Mapa No. 1

Ubicacion de sitios con medicion de viento

Petén ‘

Huehuetenangoe Alta Verapaz

Quiché

Baja Verapaz

Retalhuleu
Sychitepéquez

© Sitios con mediciéon de viento
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TORRE DE MEDICION EOLICA “CHACAJ, NENTON”

UBICACION DE LA TORRE

La torre de medicién de variables edlicas se instald en la aldea Chacaj, municipio de Nentdn,
departamento de Huehuetenango. De la ciudad capital al sitio hay un total de 384
kildmetros.

FIGURA 1. Ubicacioén de la torre
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Las coordenadas geograficas de la torre instalada corresponden a:

Latitud Norte: 15° 54’ 20.6"
Longitud Oeste: 91° 48’ 37.2"
Altitud: 690 msnm
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COMPONENTES DE LA TORRE DE MEDICION

La torre de medicién instalada en la aldea Chacaj tiene una altura de 51 metros, cuenta
con equipos instalados que miden el comportamiento del viento (velocidad y direccién),
radiacion solar, temperatura y la presion, cada diez minutos y la almacenan en un
registrador. La torre cuenta los siguientes equipos y componentes:

1. Tres medidores de velocidad, instalados uno a 51, otro 40 y el otro a 30 metros de
altura (calibrados).

Dos medidores de direccion de viento, ubicados uno a 51 y el otro a 40 metros de altura.
Un sensor de temperatura.

Un sensor de radiacién.

Un sensor de presién

Un registrador (Data Logger)

Un Pararrayo con su alambre y sus varillas de tierra.

Una Baliza.

Torre de celosia de 51 metros de altura, con sus tensores y anclas.
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IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS INSTALADOS Y
SUS PARAMETROS DE CONFIGURACION

Identificacion de los equipos instalados

Componente Modelo NAmEE a2 Numero de Serie AIturg}de
Iltem Instalacion (m)
Data Logger Symphonie 3147 19176 6
Luz de Baliza A702 A702 318432 51
) Ver Anemoémetros
Anemometros NRG #40C 1900 instalados 51y40y 30
Veletas NRG #200P 1904 - 51y 40
Sensor de Radiacion Solar Li-Cor Li-200SA 1948 PY59909 7
Sensor de Presion BP-20 2048 18505585 6
Barométrico
Parametros de los anemémetros instalados
Numero | Numero | Pendiente Altura de
Componente Modelo deitem | de Serie (slope) Offset Instalacién (m)
78621 0.765 0.39 51
Anemometros NRG #40C 1900 78620 0.765 0.36 40
78619 0.765 0.31 30
Parametros de las veletas instaladas
Ndmero Ndmero Pendiente Altura de
CEREENS HoeE de ltem de Serie (slope) ciiser Instalacion (m)
- 0.351 0 51
Veletas NRG #200P 1904 - 0351 0 20
Parametros del barémetro y piranémetro instalados
Namero Namero Pendiente Altura de
ST iaael de ltem de Serie (slope) CieE Instalaciéon (m)
Barémetro NRG #40C 18505585 0.426 647.781 6
Piranémetro Li-Cor LI-200SA 1948 PY59909 1.232 0.0 7
Informacion de sitio programada en el Data Logger
Fechay Ndimero . . Latitud y Password
Componente Modelo Hora de Sitio Unidades | Altitud Longitud de Datos
14/10/2008 o .
Data Logger Symphonie | 16:20 p.m. 0120 Sl 690 m N 15 054'344. No
W 91° 48.618
-6 GMT
Programacion de canales en el Data Logger
Canal Tipo Leyenda PRI B Offset Unidades | Alturam N, fje
Escala Serie
1 Frecuencia | NRG #40C Anem. m/s 0.765 0.39 m/s 51 78621
2 Frecuencia | NRG #40C Anem. m/s 0.765 0.36 m/s 40 78620
3 Frecuencia | NRG #40C Anem. m/s 0.765 0.31 m/s 30 78619
4
5
6
7 Analdgico #200P Wind Vane 0.351 0 GRADO 50 -
8 Analdgico #200P Wind Vane 0.351 0 GRADO 40 -
9 Analdgico #110S Temp Sensor 0.136 -86.383 | C 6 -
10 Analdgico Barom 0.426 647.781 | mb 6
11 Analdgico Pyran W/sgm 1.232 0 W/m2 7 PY59909
12
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La torre de medicién del recurso edlico instalada en la aldea Chacaj, municipio de Nentén,
departamento de Huehuetenango, se identifica con el nUmero 0120 y empezd su periodo
de medicién el 16 de octubre de 2008 y termind el 27 de abril de 2011, cuando se desinstald
por haber cumplido con el tiempo de medicion recomendado para este tipo de proyecto

RESULTADOS DE LA MEDICION EOLICA

(dos afios).
Cuadro No. 1
Velocidades de viento y Temperatura
Chacaj, Nentén, Huehuetenango
0120 Velocidad m/s, a 51 m Temperatura °C
2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011
Enero 4.4 4.1 4.3 22.1 21.3 23.1
Febrero 6.6 3.5 4.8 23.6 23.8 23.9
Marzo 6.0 4.1 5.7 24.6 24.8 25.7
Abril 5.4 4.3 5.1 27.6 28.2 27.9
Mayo 3.9 4.9 27.8 27.8
Junio 2.5 2.8 25.8 25.9
Julio 5.4 2.6 26.3 25.2
Agosto 5.0 1.9 26.1 24.6
Septiembre 3.0 1.9 25.7 24.3
Octubre 3.8 3.0 3.3 25.5 23.7
Noviembre 4.3 2.6 35 225 22.6
Diciembre 4.8 3.0 4.3 22.3 22.6 20.7
Promedio 4.3 4.2 3.4 5.0 22.3 25.0 24.4 25.2
Grafica No. 1

Velocidades de viento, promedio mensual en m/s, a 51 m
Chacaj, Nentén, Huehuetenango

m/s

En los meses de medicion del 2008, el promedio de la velocidad fue de 4.3 m/s; en el 2009,
fue de 4.2 m/s; en el 2010, fue de 3.4 m/s; y en los meses de enero a abril de 2011, el

promedio fue de 5.0 m/s.
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Direccion General de Energia

24 calle 21-12 zona 12, Guatemala




Ministerio de Energia y Minas www.mem.gob.gt

En cuanto a la radiacién solar promedio, en los meses de medicién del 2008 fue de 200.1
W/m2; en el afio 2009 fue de 241.3 w/m?; en el 2010 fue 218.0 w/m?2; y en el periodo
comprendido de enero a abril de 2011, el promedio de la radiacién fue de 216.4w/m?.

En el siguiente cuadro se muestra el promedio mensual y anual de la radiacién solar y de
la presién atmosférica.

Cuadro No. 2
Radiacion Solar y Presion Atmosférica
Chacaj, Nentén, Huehuetenango

0120 Radiaciéon en W/ m? Presion en mb

2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010
Enero 209.5 187.4 159.1 936.4 935.1
Febrero 262.7 219.2 191.7 935.8 933.1
Marzo 290.9 248.6 251.7 934.2 933.3
Abril 278.0 272.0 263.2 933.5 851.5
Mayo 258.0 249.9 932.8
Junio 2234 214.9 932.7
Julio 262.1 229.2 934.4
Agosto 263.9 215.5 934.0
Septiembre 242.9 200.3 933.5
Octubre 162.2 237.9 227.5 932.9
Noviembre 228.3 179.2 190.0 934.1
Diciembre 209.9 187.6 161.0 936.6 934.3
Promedio 200.1 241.3 218.0 216.4 936.6 934.1 913.3

Grafica No. 2
Radiacién Solar promedio mensual, en W/m?
Chacaj, Nentén, Huehuetenango
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En los siguientes graficos se muestra la “Rosa de Viento”, en la que se observa que la
direccion predominante es del noreste; igualmente, la mayor cantidad de energia se obtiene
de esta direccioén.

. N
N 01/01/2009 to 31/12/2009

Wind Rose Ch 1,7
SITE 0120
New Site

Site Information:

Project: Medicién de Viento
Location:  Chacaj, Nentén, Huehue
Elevation: 690

21

Anemometer on channel 1:
NRG #40 Anem. m/s

Height: 51 m

Serial #: 78621

W .22

Vane on channel 7:
#200P Wind Vane
Height: 51 m
Serial #: SN:

21

Outer Numbers are Average Tls
for speeds greater than 4.5 m/s

Inner Circle = 0%
Outer Circle = 70%

. Percent of Total Wind Energy

S E Percent of Total Time
G

J
Generated miércoles, 14 de marzo de 2018 Total 10-minute intervals: 52560 Intervals usedin calculations: 52560 Percent data used: 100 NRG Systems SDR Version7.07
N 01/01/2010 to 31/12/2010
18 Wind Rose Ch 1, 7
21 .20 SITE 0120
New Site
Site Information:
Project: Medicién de Viento
Location: ~ Chacaj, Nenton, Huehue
Elevation: 690

19

Anemometer on channel 1:
NRG #40 Anem. m/s

Height: 51 m

Serial #: 78621

W .19

Vane on channel 7:
#200P Wind Vane
Height: 51 m
Serial #: SN:

19

Outer Numbers are Average Tls
for speeds greater than 4.5 m/s

Inner Circle = 0%
Outer Circle = 70%

. Percent of Total Wind Energy

E Percent of Total Time

Generated miércoles, 14 de marm de 2018 Total 10-minute intervals: 52560 Intervals used in calculations: 52560 Percent data used: 100 NRG Systems SDR Version7.07
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En los siguientes graficos se presentan la frecuencia de la distribucién de velocidades.

Site Information: Sensor on channel 1:

01/01/2009 to 31/12/2009

Project: Medicién de Viento NRG #40 Anem. m/s o

. . , . Frequency Distribution Ch 1
Location: ~ Chacaj, Nentén, Huehue Height: 51 m
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Imagen del sitio en
donde se instalé la
torre de medicién,
localizada en Chacaj,
municipio de Nentdn,
departamento de
Huehuetenango.

NENTON-HUEHUETENANGO

627000 628000 629000 630000 631000
I

Mapa de
localizacién en - :
donde se

encontraba
instalada la
torre de

medicion. 5 g
Eventos:
A partir del mes

de abril de 2010, g g
el sensor de
presion dejé de

medir, se 5 .
desconocen las

causas.
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Imagenes de la desinstalacion de la torre de medicidn edlica.
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