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GUIA DE CURSOS EN PROTECCION RADIOLOGICA

LA PRESENTE ES UNA GUIA QUE TODO SOLICITANTE DEBE SEGUIR PARA LA AUTORIZACION DE CURSOS EN
PROTECCION RADIOLOGICA EN LA DIRECCION GENERAL DE ENERGIA.

LINEAMIENTOS

Cada vez que se desee organizar un CURSO, el solicitante debera llenar el Formulario de SOLICITUD
DE AUTORIZACION DE CURSO, que se encuentra en la pagina web del Ministerio de Energia y Minas
www.mem.gob.gt

GEN

ERALIDADES
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Los cursos se clasifican en Curso Basico y de Actualizacion tanto para Trabajadores
Ocupacionalmente expuestos (TOE) o para Encargados de Proteccion Radioldgica (EPR)

Los cursos que se deben de impartir al personal ocupacionalmente expuesto (TOE), asi como para los
encargados de proteccion radioldgica (EPR), deben de ser especificos para la practica que realizan.

La autorizacion del curso para instalaciones, ser otorgan a los Titulares de las licencias de Operacion
o por licenciarse, para que sean impartidos Unicamente a través del Encargado de Proteccién
Radiolégica (EPR) de la instalacion.

Es recomendable que las Asociaciones profesionales, Escuelas de Técnicos Nacionales o Colegios|
Profesionales especificos que cuentan con personal cualificado sean las entidades que apoyen las
actividades de capacitacidn en el pais, segun sea la practica especifica que realizan.

Los instructores o disertantes deben tener en la medida de lo posible, una titulacién superior de no
menos de un nivel de educacion por encima del nivel de los participantes a quienes se pretende
impartir el curso.

En los casos de cursos a impartir por Asociaciones Profesionales, Escuelas de Técnicos Nacionales o
Colegios Profesionales, los disertantes deben estar debidamente cualificados, debiendo acreditar su
nivel académico, conocimiento y experiencia, sean o no parte de dichas entidades.

Los cursos basicos y de actualizacidén se podrdn presentar en una misma solicitud, previo pago de
las solicitudes, siempre y cuando correspondan a una misma prdctica y no sean impartidos en un
mismo recinto, ni en coincidencia de horario y/o expositor. (en ningin caso se podra solicitar curso
para TOE y EPR dentro de una misma solicitud)

CON

TENIDO DE CURSO

El CURSO BASICO ESPECIFICO PARA LA PRACTICA TOE, se compone de: médulos de capacitacidn
basica (I, II, I, IV & V) + el médulo de capacitacién especifica (Ver ANEXO 1)
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EL CURSO BASICO ESPECIFICO PARA EPR, se compone de: médulos de capacitacién basica (I, 11, 1lI,
IV, V & VI) + el mddulo de capacitacion especifica de EPR (Ver ANEXO )
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EL CURSO DE ACTUALIZACION PARA TOE & EPR, se compone de los temas establecidos en ANEXO Il
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En todos los casos, los contenidos deben estar orientados a presentar los aspectos relevantes de
cada area tematica, correspondientes a la proteccién y seguridad radioldgica de las practicas o
actividades del curso, y no orientadas a educar sobre un tema especifico (matematicas, fisica,
quimica, practicas médicas, industriales, etc.)

ORG

ANIZACION DEL CURSO
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En el caso de los Titulares de las licencias de Operacidn, es el Encargado de Proteccion Radioldgica
(EPR) quien debe elaborar, supervisar y participar en los programas de entrenamiento inicial y anual
de los trabajadores, asi como organizar programas de entrenamiento, los cuales seran reconocidos
por la DGE como cursos bdsicos o de actualizacion unicamente para los trabajadores
ocupacionalmente expuestos (TOE) de su instalacion.
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El o los Encargados de Proteccién Radioldgica (EPR) de las instalaciones actuales o en proceso de
renovacion o licenciamiento, son los Unicos autorizados para impartir los cursos a los trabajadores
de la instalacién.



http://www.mem.gob.gt/
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Los titulares de licencia, deberdn indicar a la DGE para su evaluacion, el mecanismo que utilizara
para la realizacion de los cursos, si considera que dentro de la instalacidon no hay una figura que
pueda brindar un nivel de capacitacion adecuado a su practica o actividad.
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Los cursos pueden programarse en diferentes sesiones durante un periodo no mayor a dos meses,
segun las necesidades de cada instalacion.
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Las entidades podran iniciar los cursos solicitados siempre y cuando cuenten con la respectiva
resolucidon de autorizacién emitida por la DGE.
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LA CARGA HORARIA del CURSO BASICO para TOE & EPR, se encuentra indicada en el ANEXO 1.
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LA CARGA HORARIA del CURSO de ACTUALIZACION para TOE & EPR, se encuentra indicada en el
ANEXO IV.
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La cantidad de personas que reciben el curso debe estar en funciéon de los recursos fisicos,
audiovisuales y técnicos con que se cuenten. La DGE evaluard la autorizacidn del curso en el caso de
que la cantidad de personas sea mayor a un numero de treinta personas, con la finalidad de
coadyuvar a que el asistente tenga las condiciones fisicas minimas para recibir la capacitacion.
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La forma de evaluar la eficacia de lo aprendido en los cursos debe ser mediante exdmenes, tanto
durante el periodo de capacitacion como al final del proceso y pueden incluir trabajos practicos y
evaluaciones sobre las practicas.
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Las evaluaciones seran realizadas bajo responsabilidad de los Titulares de las Licencias, segun
resolucion otorgada por la DGE para laimparticion del curso, en sus instalaciones.
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Las entidades deberan extender una constancia o diploma, en documentos originales y con su
membrete, a los participantes que aprueben el curso, el cudl debe llevar las firmas del Titular de la
licencia o solicitante del curso y de los expositores; la nota de aprobacidn; el nimero de Resolucién
de la DGE vy la fecha de emision de la misma. (No deberdn de llevar firma de autoridades de la
Direccion General de Energia).
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Las entidades deberan informar en forma escrita, en un plazo no mayor a 15 dias calendario, a la
DGE, respecto al resultado de las evaluaciones, incluyendo toda la informacion relacionada del
evaluado: Nombre completo, No. y fecha de Resolucion DGE, Nota de evaluacion (aprobado o
reprobado), fecha de evaluacion y practica evaluada. La misma serd ingresada en los registros
nacionales de datos del personal TOE y EPR; asi también servira para cotejar la informacién cuando
el usuario realice el trdmite de su licenciamiento personal.
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El organizador del curso autorizado, debera formar un expediente que contenga toda la evidencia de
la imparticion del curso, desde listas de asistencia, evidencia fotografica, documentacion relacionada
al expediente de autorizacidn, evaluaciones originales, encuestas de opinion del participante con
respecto al curso recibido, notas finales de las evaluaciones, copias de las constancias o diplomas
emitidos, constancia de haber enviado las notas finales a la DGE y cualquier otro documento
relacionado.

OBSERVACIONES
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No existen a la presente fecha Centros de Capacitacion en Proteccién y Seguridad Radioldgica, ni
personas reconocidos o autorizadas por la DGE en Guatemala para impartir los cursos basicos y de
actualizacion en ninguna practica o actividad.

27

CASO ESPECIAL para la validacién de CURSO DE ACTUALIZACION para EPR: Los EPR con licencia
vigente y que no contravengan las consideraciones del inciso 6 de la presente guia, que participen
como expositores o disertantes en los cursos bdsicos y de actualizacién para EPR, relacionados a su
especialidad, organizados por la Direccion General de Energia; con una duracidon de 4 horas
académicas para el caso de curso basico y de 2 horas académicas para el caso de curso de
actualizacién, se les otorgara una constancia de participacién de parte de la DGE, que serd
equivalente a un curso de actualizacion en proteccion radioldgica, especifico para la practica.
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La funcidon fiscalizadora de la DGE no estard limitada unicamente a la verificacion durante la
realizacion de los cursos, podrd también derivado de una inspeccion solicitar la documentacion que
acredite la capacitacion del personal ocupacionalmente expuesto. La falta de la misma podra generar
sanciones a la Instalacion.
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Los Médicos o Médicos Radidlogos que no utilizan equipos, ni participan de aplicaciones con
radiaciones no estan sujetos a obtencidn de licencias y/o autorizaciones. Sin embargo, es
recomendable que cuenten con conocimientos basicos de proteccidn y seguridad radioldgica.
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Se recomienda que las Asociaciones o Colegios Profesionales colaboren en informar a los Titulares
de Licencias, gerentes y administradores, segin proceda, acerca de: Los principios basicos de la
proteccidn radioldgica y los correspondientes requisitos; sus principales responsabilidades en
relaciéon con la gestidn de los riesgos radioldgicos; la legislacidon y reglamentacion pertinente en
materia de proteccidn radioldgica; el concepto de cultura de la seguridad, y los principales
elementos de un programa de proteccién radioldgica que abarque la exposicion ocupacional,
médica y del publico.
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Toda persona que opere y/o manipule fuentes radiactivas y/o equipos generadores de radiaciones
ionizantes, deberda contar con licencia correspondiente para la practica (TOE).
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RECOMENDACIONES ADICIONALES PARA PERSONAL DE RESPUESTA EN CASOS DE EMERGENCIA: Se
adjunta en la presente guia, las recomendaciones internacionales para la cualificacién en materia
de proteccidén y seguridad radioldgica, para personal de respuesta en casos de emergencia, sin que
esto implique la obtencién de licencias. (ANEXO V).

33

VIGENCIA: Las actividades de actualizacidn de conocimientos deben realizarse con una periodicidad
no mayor al periodo de vigencia de la autorizacién individual (2 afios), de acuerdo con la
reglamentacion nacional.




ANEXO | - CONTENIDO TEMATICO PARA CURSO BASICO ESPECIFICO PARA LA PRACTICA

(Mddulos de Capacitacién Basica + Mddulo de Capacitacion Especifica)

MODULOS DE CAPACITACION BASICA

MODULO I. NOCIONES FUNDAMENTALES
Objetivo: Familiarizacidén con los conocimientos basicos de fisica nuclear y temas conexos.

I.1. Introduccidn.

I.2. Fundamentos fisicos y matematicos utilizados en proteccion radioldgica.
I.3. Interaccién de la radiacion con la materia.

I.4. Fuentes de radiacion.

MODULO Il. MAGNITUDES Y MEDICIONES

Objetivo: Comprensidn de las magnitudes dosimétricas y sus unidades de medicién y realizacion de
calculos conexos. Familiarizacién con diferentes tipos de detectores de radiacion y sus principios de
funcionamiento, caracteristicas y limitaciones. Adquisicion de capacidad para escoger el detector
apropiado para un campo de radiacidén y magnitudes dosimétricas determinadas.

[I.1. Magnitudes y unidades.
[I.2. Calculos y mediciones de dosis.
I1.3. Principios de la deteccion de la radiacidn y su medicién.

MODULO lIl. EFECTOS BIOLOGICOS DE LAS RADIACIONES IONIZANTES

Objetivo: Familiarizacién con los mecanismos de los diferentes tipos de efectos bioldgicos
resultantes de la exposicidn a radiacién ionizante. Conocimiento de los modelos utilizados para la
derivacién de coeficientes de riesgo a fin de estimar el detrimento radiolégico.

[Il.1. Efectos de la radiacién ionizante a nivel molecular y celular.
[I.2. Efectos deterministas.

[11.3. Efectos estocasticos somaticos.

[1l.4. Efectos estocdsticos hereditarios.

[Il.5. Efectos sobre el embrién vy el feto.

[1.6. Estudios epidemioldgicos y problemas asociados.

[1l.7. El concepto de detrimento radioldgico.

MODULO IV. PRINCIPIOS DE PROTECCION RADIOLOGICA Y SISTEMA INTERNACIONAL

Objetivo: Conocimiento del marco tedrico establecido por la CIPR (Comisién Internacional de
Proteccién Radioldgica) y de las recomendaciones internacionales, asi como dominar los elementos
gue componen la infraestructura reguladora en la esfera de la proteccion radioldgica y el uso seguro
de las fuentes de radiacién.

Marco conceptual.
IV.1. El rol en la proteccidn radioldgica de las organizaciones internacionales.



IV.2. Desarrollo de la cultura de seguridad.

MODULO V. CONTROL REGULADOR
V.1. Marco legal para la proteccion radiolégica y el uso seguro de las fuentes de radiacién.
V.2. Sistema regulador.

El siguiente mddulo es aplicable solamente para la capacitacion basica de los EPR (Encargados de
Proteccién Radioldgica).

MODULO VI. EL ENCARGADO DE PROTECCION RADIOLOGICA (EPR)

VI.1. Supervisién del trabajo para asegurar la conformidad con los reglamentos internos y las
regulaciones nacionales.

VI.2. La realizacion y supervision del monitoreo del lugar de trabajo.

VI.3. La supervisidn de las disposiciones para el monitoreo individual.

VI.4. Los registros de las fuentes: actualizacién y conservacidn.

VI.5. Aseguramiento del programa de mantenimiento de los equipos y los sistemas de seguridad
dentro de las practicas.

VI.6. Aseguramiento de la realizacién de las pruebas de verificacion en los casos de instalaciones
nuevas o modificaciones en instalaciones existentes y la validacién de nuevos procedimientos.
VI.7. La implementacidn de los planes de emergencia.

MODULOS DE CAPACITACION ESPECIFICA (por cada practica)

GAMMAGRAFIA INDUSTRIAL

Caracteristicas del equipo radiactivo

Caracteristicas de los equipos usados. Partes constituyentes. Radioisdtopos utilizados y niveles de
actividad involucrados. Dispositivos de manipulacidon remota. Principios de operacién de un equipo
gammagrafico. Consideraciones de seguridad del equipo. Disefio de la fuente. Disefio de los
contenedores: Blindaje, tipos de contenedores (tipo obturador, tipo antorcha, tipo lanzamiento).
Seleccion de contenedores y fuentes. Cierres y trabas de seguridad de la fuente. Sefales y marcas
en los equipos. Niveles de radiacién de los equipos.

Seguridad radioldgica operacional
Consideraciones de seguridad para el almacenamiento. Disefio del pit de almacenaje. Barreras de
seguridad fisica. Almacenamiento de fuentes durante operaciones de campo. Contenedores de
almacenamiento y transporte. Aseguramiento de los equipos. Equipo de seguridad y proteccion.
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Monitores de radiacién. Barreras, avisos y sefiales de advertencia. Consideraciones para la
organizacién y personal. Estructura. Responsabilidades del personal. Normas generales para la
utilizacion del equipo. Condiciones previas a la operacion. Determinacidn de areas controladas y
del punto de control. Monitoreo. Labores en el emplazamiento (sefiales, distancias, areas
controladas, dosimetros personales).

Montaje y preparaciéon del equipo en el emplazamiento. Procedimiento de operacion.
Procedimientos y dispositivos de proteccion utilizados durante la operacidn de los equipos. Control
de accesos. Vigilancia y seguridad fisica del equipo. Transporte del equipo. Requisitos de seguridad
fisica y radioldgica.

Mantenimiento. Generalidades. Tubo de control. Tubos guias. Limpieza y lubricacién de los tubos
de control y guias. Ajuste del odémetro. Pruebas de contaminacién. Prueba de fuga de material
radiactivo.

Recambio de fuentes. Requisitos y método operativo. Disposicion de fuentes en desuso.

Seguridad y prevencion de accidentes

Registro de ingreso, utilizacidon y almacenamiento de fuentes. Seguridad fisica de los equipos y
fuentes.

Chequeo y prueba de detectores de radiacién. Entrenamiento y re-entrenamiento de personal.
Cultura de proteccion en la instalacidn.

Emergencias radioldgicas

Emergencias y planificacion. Casos accidentales: Pérdida de fuentes, desenganche de la fuente y no
retorno al equipo, irradiacidn accidental de personas, fuga de material radiactivo, robo de equipos,
incendios. Instrucciones de emergencia para accidon inmediata. Medios necesarios para controlar la
emergencia. Equipo y materiales. Atencién de accidentados. Notificaciones a la Autoridad Nacional.
Normativa aplicable.

RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

Caracteristicas de los equipos radiograficos

Produccidn de rayos X. Equipo de rayos X: Componentes y principio de funcionamiento. Técnica
radiografica. Requisitos de seguridad del equipo. Longitud de cables. Colimacidn. Filtracidn. Niveles
de radiacién.

Seguridad radioldgica operacional

Consideraciones de seguridad para la operacion del equipo. Requisitos del ambiente para
instalaciones fijas. Requisitos para uso en campo. Equipo de seguridad y proteccion. Monitores de
radiacion. Barreras, avisos y sefiales de advertencia. Consideraciones para la organizacién vy
personal. Estructura. Responsabilidades del personal. Normas generales para la utilizacion del
equipo. Condiciones previas a la operacion. Determinacién del area controlada y del punto de
control. Monitoreo. Labores previas (uso de sefiales, distancias, acordonamientos, dosimetros
personales). Preparacion y operacion del equipo. Procedimientos y dispositivos de proteccion
aplicados durante la operacion de los equipos. Control y vigilancia de los accesos. Mantenimiento
del equipamiento. Instrucciones ante incidentes operacionales. Eventos de exposicién anormal.
Cultura de proteccion. Normativa aplicable.



IRRADIADORES Y ACELERADORES INDUSTRIALES

Caracteristicas de los irradiadores y aceleradores

Uso de irradiadores. Caracteristicas y funciones basicas de irradiadores: Autoblindados, panordmico
de almacenamiento en seco, almacenamiento en himedo. Componentes de los irradiadores.
Caracteristicas de seguridad. Radioisdtopos utilizados: Cobalto-60, Cesio-137. Principios de
operacion de los irradiadores. Aceleradores lineales. Caracteristicas de disefio. Tipos de
aceleradores: fotones y/o electrones. Radiaciones producidas por un acelerador. Componentes de
un acelerador. Principios de operacién y produccién de radiacion. Consideraciones de seguridad de
los irradiadores y aceleradores. Requisitos de disefio de la fuente y de los contenedores. Blindaje.
Caracteristicas de seguridad de las instalaciones. Disefio del recinto blindado. Sistemas de
seguridad. Sistemas de proteccién. Sistemas auxiliares. Sistemas de seguridad fisica.

Seguridad radiolégica operacional

Equipo de seguridad y proteccidn. Monitores de radiacidn. Barreras, avisos y sefiales de advertencia.
Consideraciones para la organizacion y personal. Estructura y responsabilidades del personal.
Normas generales para la utilizacién de los irradiadores y aceleradores. Condiciones y chequeos
previos a la operacién. Procedimientos de operacion y proteccién. Vigilancia rutinaria. Monitoreo.
Mantenimiento. Rutinario y especial. Pruebas de contaminacidon. Prueba de fuga de material
radiactivo. Requisitos para el transporte de fuentes. Operaciones de recambio de fuentes
radiactivas. Disposicién segura de fuentes agotadas o falladas.

Seguridad y prevencion de accidentes

Registro de ingreso, utilizacion y almacenamiento de fuentes. Seguridad fisica de los equipos y
fuentes. Chequeo y prueba de detectores de radiacidon. Capacitacion y actualizacion de
conocimientos del personal. Cultura de proteccion en la instalacién.

Emergencias radioldgicas

Emergencias y planificacidon. Casos accidentales: Pérdida de blindaje, ingreso no autorizado al
recinto, operaciones no autorizadas, contaminacién radiactiva, irradiacion accidental de personas,
fuga de material radiactivo, robo de equipos, incendios. Instrucciones de emergencia para casos
accidentales. Medios necesarios para controlar la emergencia. Equipo y materiales. Atencion de
accidentados. Notificaciones a la Autoridad Nacional. Normativa aplicable.

PERFILAJE DE POZOS

Caracteristicas de las fuentes radiactivas

Caracteristicas de las fuentes radiactivas usadas y niveles de actividad involucrados. Caracteristicas
de los equipos usados. Dispositivos de manipulacidn directa y remota. Principios de operacién.
Consideraciones de seguridad. Disefio de la fuente. Disefio de los contenedores: Seleccidon de
contenedores y fuentes. Niveles de radiacién asociados. Obturadores.

Seguridad radioldgica operacional en perfilaje de pozos
Consideraciones de seguridad para el almacenamiento. Disefio del almacén. Barreras de seguridad
fisica. Almacenamiento de fuentes durante operaciones de campo. Contenedores de
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almacenamiento y transporte. Aseguramiento de las fuentes. Equipo de seguridad y proteccidn.
Monitores de radiacidon. Barreras, avisos y sefiales de advertencia. Consideraciones para la
organizacién y personal. Estructura. Responsabilidades del personal.

Normas generales para la utilizacién de las fuentes. Condiciones previas a la operaciéon. Monitoreo.
Métodos de trabajo en el area (sefiales, distancias, areas controladas, dosimetros personales).
Procedimientos y dispositivos de proteccién aplicados durante la operacién. Mantenimiento.
Pruebas de contaminacidn. Prueba de fuga de material radiactivo. Procedimientos y requisitos para
el transporte de fuentes. Disposicidn segura de fuentes en desuso.

Seguridad y prevencion de accidentes
Registro de ingreso, utilizacién y almacenamiento de fuentes. Seguridad fisica de las fuentes.
Chequeo y prueba de detectores de radiaciéon. Entrenamiento y re-entrenamiento de personal.
Cultura de proteccidn en la instalacion.

Emergencias radioldgicas

Emergencias y planificacién. Casos de emergencia: Pérdida de fuentes, no retorno al equipo del
pozo, irradiacién accidental de personas, fuga de material radiactivo, robo de equipos, incendios.
Instrucciones de emergencia para accidon inmediata. Medios necesarios para controlar la
emergencia. Equipo y materiales. Atencién de accidentados. Notificaciones a la Autoridad Nacional.
Normativa aplicable.

MEDIDORES INDUSTRIALES

Caracteristicas de las fuentes radiactivas

Caracteristicas de las fuentes radiactivas usadas y niveles de actividad involucrados. Caracteristicas
de los equipos usados. Dispositivos de manipulacidon directa y remota. Principios de operacion.
Consideraciones de seguridad. Disefio de la fuente. Disefio de los contenedores: Seleccion de
contenedores y fuentes. Niveles de radiacién asociados. Obturadores.

Seguridad radioldgica en el uso de medidores nucleares
Técnicas de medicion y control. Tipos de medidores nucleares (Medidores de transmision, de
retrodispersion, reactivos). Caracteristicas de las fuentes utilizadas. Requisitos de seguridad del
equipamiento. Disefio de fuentes radiactivas. Contenedores de exposicion. Cerraduras. Blindaje.
Especificacidon del almacén. Equipamiento de seguridad. Seguridad en el uso de equipos fijos y
equipos portatiles. Control de la fuente y barreras fisicas.

Operacién y manipulacién de los medidores. Antes de la operacidn, en el almacenamiento, en
medidores instalados, en medidores portdtiles. Almacenamiento y contabilidad de fuentes.
Proteccion de trabajadores y del publico. Transporte seguro de fuentes y equipos. Mantenimiento.
Equipos y fuentes. Pruebas de fuga de material radiactivo. Registros a mantener en la instalacion.
Tratamiento de emergencias. Perdida, robo, incendios y exposiciones anormales. Disposicidon de
equipos y fuentes en desuso. Normativa aplicable.

Seguridad y prevencién de accidentes
Registro de ingreso, utilizacién y almacenamiento de fuentes. Seguridad fisica de las fuentes.

Chequeo y prueba de detectores de radiacion. Entrenamiento y re-entrenamiento de personal.
Cultura de proteccidn en la instalacion.



Emergencias radioldgicas

Emergencias y planificacién. Casos de emergencia: Pérdida de fuentes, no retorno al equipo del
pozo, irradiacion accidental de personas, fuga de material radiactivo, robo de equipos, incendios.
Instrucciones de emergencia para accién inmediata. Medios necesarios para controlar la
emergencia. Equipo y materiales. Atencidn de accidentados. Notificaciones a la Autoridad Nacional.
Normativa aplicable.

USO DE TRAZADORES

Caracteristicas de las fuentes

Propiedades de los radioisétopos usados como trazadores. Requisitos para el ambiente. Peligros de
radiacion externa y de contaminacién. Residuos radiactivos producidos. Dispositivos para la gestion
de residuos. Contenedores de transporte. Seguridad fisica. Sefiales de advertencia.

Seguridad radioldgica en el uso de trazadores

Organizacion y responsabilidades para el uso de material radiactivo. Entrenamiento de personal.
Funciones de seguridad radioldgica. Procedimientos para recepcion y desempaque de materiales
radiactivos. Chequeo de monitores de radiacién. Manipulacién de material radiactivo.
Procedimientos de descontaminacidn de superficies y personas. Registros a mantener en la
instalacion: Recepcién, manipulacién, calibraciones y chequeos, incidentes, vigilancia radioldgica,
dosis personales.

Seguridad, prevencion y preparaciéon en emergencias

Casos de emergencia: Derramesy dispersién, perdida de fuentes, irradiacidn accidental de personas
(operador y publico), incendios. Procedimientos preventivos.

Prevencion de pérdida y desaparicidn de fuentes. Acciones de recuperacién. Procedimientos de
emergencia para contener material radiactivo y para descontaminacién. Normativa aplicable.

EL SIGUIENTE MODULO ES APLICABLE SOLAMENTE PARA LA CAPACITACION ESPECIFICA DE LOS EPR
(ENCARGADOS DE PROTECCION RADIOLOGICA).

MODULO ESPECIFICO PARA EPR DE ACUERDO A LA PRACTICA DONDE SE
DESEMPENE:

1. Normas internas y regulaciones nacionales aplicables a la practica.

2. Uso de los parametros de proteccién radioldgica aplicables a la practica.

3. Monitoreo del lugar de trabajo. Demostracidn practica. Desarrollo de un programa de
monitoreo rutinario.

4. Dosimetria individual. Interpretacidn de las lecturas. Medidas para reducir las dosis. Programa
de supervisidén y seguimiento.

5. Registros a utilizar en la instalaciéon. Elaboracion, conservaciéon y actualizacion.

6. Verificacion del programa de mantenimiento de los equipos y los sistemas de seguridad.

7. Realizacion de pruebas de verificacion en los casos de instalaciones nuevas o modificaciones en
instalaciones existentes y la validacidon de nuevos procedimientos.

8. Elaboracion e implementacién del plan de emergencia en la instalacion.

9. Uso de los monitores. Interpretacion de las lecturas de taza de dosis.
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10. Calculo de blindajes.

ANEXO Il - DURACION MINIMA CURSO BASICO ESPECIFICO PARA LA PRACTICA

[Horas académicas]
1 Hora académica= 45 minutos

Radiografia industrial

Expertos EPR Trabajadores
cualificados
Capag_tamon CPPR* 15 10
bésica
Capacng_mon 40 15 10
especifica
Irradiadores y aceleradores
Expertos EPR Trabajadores
cualificados
Capa’m.tamon CPPR* 15 10
béasica
Capacn’a_mon 40 15 10
especifica
Perfilaje de pozos
Expertos EPR Trabajadores
cualificados
Capa’m.tamon CPPR* 15 10
béasica
Capacntg_cmn 40 15 10
especifica
Medidores nucleares
Expertos EPR Trabajadores
cualificados
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Capa,0|.ta0|on CPPR* 15 10
basica
Capautfi_CIon 20 15 10
especifica
Uso de trazadores
Expertos EPR Trabajadores
cualificados
Capa’CI.taCIOI’I CPPR* 15 10
basica
Capacn’a.mon 20 15 10
especifica

* CPPR — Curso de Postgrado en Proteccion Radioldgica: Se refiere al requisito que deberia cumplir cualquier experto
cualificado en seguridad y proteccién radiolégica de haber aprobado un curso de no menos de 300 horas de duracién y

cuyo contenido sea equivalente al programa de capacitacion del Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA).
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ANEXO III - CONTENIDO TEMATICO PARA CURSO ACTUALIZACION

Los CONTENIDOS TEMATICOS de los CURSOS DE ACTUALIZACION son:

A.
B.

C.

ANEXO IV -

REPASO DE CONCEPTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION RADIOLOGICA DE LAPRACTICA.
Resumen de CONCEPTOS RELEVANTES del contenido tematico basico y especifico.
CUESTIONES LEGALES Y REGLAMENTARIAS;

ANALISIS DE TEMAS ACTUALES EN MATERIA DE PROTECCION Y SEGURIDAD
RADIOLOGICA;

ENSENANZAS EXTRAIDAS DE LA EXPERIENCIA ACUMULADA A NIVEL LOCAL Y MUNDIAL;

CUESTIONES ESPECIFICAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y PROTECCION IDENTIFICADAS EN
LA INSTALACION, Y;

PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS, DE OPERACION, Y DE EMERGENCIA QUE SON
APLICABLES A LA INSTALACION.

DURACION MiNIMA CURSO ACTUALIZACION ESPECIFICO PARA LA PRACTICA

[Horas académicas]
1 Hora académica= 45 minutos

Radiografia industrial

EPR Trabajadores
Capa£C|_taC|0n 3 5
béasica
Capacitacion
o 2 2
especifica
Irradiadores y aceleradores
EPR Trabajadores
Capa,(:|.taC|on 3 5
béasica
Capacitacion
o 2 2
especifica

Perfilaje de pozos
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Medidores nucleares

Uso de trazadores

EPR Trabajadores
Capalm_tamon 3 5
basica
Capacitacion 2 2
especifica
EPR Trabajadores
Capa,m‘tamon 3 5
béasica
Capacitacion
o 2 2
especifica
EPR Trabajadores
Capa,C|_taC|on 3 5
bésica
Capacitacion 2 5

especifica
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ANEXO V - CAPACITACION DE PERSONAL DE RESPUESTA EN CASOS
DE EMERGENCIA

Segun las tareas y responsabilidades que desempefie, el personal de respuesta en casos de
emergencia deberia cumplir requisitos de educacién que varian entre:
e Nivel basico: Bomberos y personal de Policia

e Niveles de Licenciatura: Coordinadores de los equipos de respuesta en casos de
emergencias.

CAPACITACION NECESARIA

A. Mddulos | al V, de Capacitacion Basica

B. Instruccion especifica que se les ha de impartir sobre respuesta en casos de emergencia.

C. Instruccién basica en peligros radioldgicos.

D. Evaluaciény respuesta en casos de emergencias radioldgicas.

E. Procedimientos de monitoreo radioldgico.

F. Procesos de adopcion de decisiones

G. Coordinaciéon entre equipos de respuesta.

H. Realizacion de ejercicios practicos con equipos de respuesta en casos de emergencia.

I. Ensefianzas extraidas de anteriores casos de emergencia.
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