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PRESENTACION

El balance energético es la contabilizacion del flujo de energia entre las diferentes etapas vy
actividades de la cadena energética y sus relaciones de equilibrio, por las cuales la energia se
produce, se intercambia con el exterior, se transforma y se consume por los distintos sectores
caracterizados en el pais; todas las fuentes de energia se miden en una misma unidad
dimensional equivalente.

La unidad de medida utilizada en este documento es el kilo Barril Equivalente de Petréleo -
kBEP-.

La informacion que se utiliz6 para la elaboracion de este documento fue suministrada por
entidades publicas y privadas, entre ellas, la Direccion General de Hidrocarburos -DGH- de este
Ministerio, la Comision Nacional de Energia Eléctrica -CNEE-, el Administrador del Mercado
Mayorista ~-AMM-, el Instituto Nacional de Electrificacion -INDE-, el Instituto Nacional de
Estadistica —INE-, las entidades generadoras y distribuidoras de energia eléctrica; a quienes se
les agradece su valioso apoyo para la elaboracion del Balance Energético 2020.
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1. COMPONENTES DEL BALANCE ENERGETICO

Se presenta el balance energético en sus componentes definidos como energia primaria, v
energia secundaria; la suma de ambas componentes representa el resultado del balance
energético total.

1.1 Energia Primaria

La energia primaria es el resultado de distintas fuentes de energia obtenidas a través de la
naturaleza en forma directa.

Las fuentes energéticas: hidraulica, solar, eblica, y los energéticos como la lena, el bagazo de
cana; asimismo, los energéticos obtenidos después de un proceso de extraccion de petrdleo,
carbon mineral o la geoenergia, son clasificados como fuentes de energia primaria.

Las fuentes de energia primaria, a excepcion del petrdleo vy la lefa, pasan por procesos de
transformacion para ser convertidas en energia eléctrica. El petréleo se transforma en
energéticos combustibles para actividades de generacion de energia eléctrica, transporte,
industria, residencial, comercio y servicios.

La lena es el Gnico energético primario que no requiere de procesos de transformacion para
llegar a un uso final, el sector residencial es el principal consumidor de este energético en el
pais. En el afio 2020 se consumieron 1532.30 kBEP mas que en el afio 2019.

Tabla 1: Balance energético de fuentes primarias de energia en kBEP, 2020.

ACTIVIDADES PETR CRBN HYDR GEOE BIOGAS LENA BCARN SOLAR EGLICA Total Primarias
Produccion 2,831.96 0.00 4,590.21 2,019.30 49,11 52,362.70 9.179.76 137.61 196.42 71,367.08
Importacion 0.00 5,552.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,552.55
Exportacion 1,389.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,389.77

Variacién Inventario -742.61 64.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -677.98
OFERTA TOTAL 699.58 5617.17 4,590.21 2,019.30 49,11 52,362.70 9.179.76 137.61 196.42 74,851.87
Refinerias -699.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -699.58
Centrales Eléctricas 0.00 -5.617.17 -4,570.22 -2,019.30 -49.11 0.00 -8,039.95 -137.61 -196.42 -20,629.80
Auto productores 0.00 0.00 -19.99 0.00 0.00 0.00 -1,139.80 0.00 0.00 -1,159.79
Consumo Propio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pérdidas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ajuste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Industria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Residencial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50,791.82 0.00 0.00 0.00 50,791.82
Comercio y Servicios 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,570.88 0.00 0.00 0.00 1,570.88
Echéﬁzlé_l:_l:?O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 52,362.70 0.00 0.00 0.00 52,362.70

noeneRGeTco | 00| 00| 000 ooo] 0o _ 000] 000] 00| 000 000

Fuente: Elaboracion propia. .
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1.2 Energia Secundaria

Se denomina energia secundaria a los diferentes productos que provienen de los centros de
transformacion y cuyo destino son los diversos sectores del consumo y/o centros de
transformacion; entre ellos esta la electricidad, el gas licuado de petréleo, las gasolinas, el
keroseno, el Diesel oil, el fuel oil, el petCoke y los no energéticos.

El consumo mas relevante de las fuentes energéticas secundarias son los derivados del
petréleo, de los cuales se consumieron 32,580.39 kBEP durante el afio 2020, siendo este valor
7.25 puntos porcentuales inferior al consumo contabilizado en el afo 2019, esta retraccion de
consumo se debid a las restricciones de movilidad dadas a partir de las acciones estratégicas
implementadas para controlar la propagacion del Covid-19.

Tabla 2: Balance energético de fuentes secundarias de energia en kBEP, 2020.

Total

ACTIVIDADES ELEC GLP GAS KER DOIL FOIL COQE NOEN Derivatzlos Seczgzzlrias
de Petréleo
Produccién 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Importacién 672.02 4,693.51 12,417.95  407.87 11,949.87 1,549.57 2,820.12 46.40 33,885.30 34,557.32
Exportacion 716.28 988.31 146.52 21.42 48.34 11.90 0.00 375.87 1,592.36 2,308.63
Variacién Inventario 0.00 -294.69 168.65 -30.74 247.96 14.63 111.50 2.54 219.86 219.86
OFERTA TOTAL -44.25 3,410.52 12,440.08 355.71 12,149.49 1,552.30 2,931.63 -326.93 32,512.80 32,468.55
Refinerias 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 664.60 664.60 664.60
Centrales Eléctricas 7,400.48 0.00 0.00 0.00 -21.15 -504.05 0.00 0.00 -525.20 6,875.28
Auto productores 532.14 0.00 0.00 0.00 0.00 -71.82 0.00 0.00 -71.82 460.33
Consumo Propio 492,39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 492.39
Pérdidas 963.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 963.71
Ajuste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 34.11 12,129.31 352.60 11,158.08 0.00 0.00 0.00 23,674.10 23,674.10
Industria 2,22857 682.10 24861 0.37 970.27 976.43 2,931.63 0.00 5,809.42 8,037.99
Residencial 2,362.77 2,626.10 0.00 2,61 0.00 0.00 0.00 0.00 2,628.71 £4,991.48
Comercio y Servicios 1,840.92 68.21 62.15 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 130.49 1,971.41
CONSUMO

ENERGETICO 7,888.37 3,410.52  12,440.08  355.71 12,128.35 976.43 2,931.63 0.00 32,242.72 40,131.08

Fuente: Elaboracién propia.

GUATEMALA | ENERCA ST . onid
' YA GUATEMALA

1ez1-2021

b 4
I GOBIERNO (¢ | MINISTERIO DE Pagina 8|19 %



De los resultados del balance energético del ano 2020, se destaca que la transformacion de fuentes
energéticas descendid 14.66 puntos porcentuales en comparacion a la transformacion total
contabilizada en el afo 2019; mientras que la demanda total de energéticos descendié 1.30 puntos
porcentuales.

Tabla 3: Resultados del balance energético del ario 2020, en kBEP.

ACTIVIDADES Total Primarias Total Secundarias TOTAL
Produccion 71,367.08 0.00 71,367.08
Importacion 5,552.55 34,557.32 40,109.87
Exportacion 1,389.77 2,308.63 3,698.41

Variacién Inventario -677.98 219.86 -458.13
74,851.87 32,468.55 107,320.42
Refinerias -699.58 664.60 -34.98
Centrales Eléctricas -20,629.80 6,875.28 -13,754.51
Auto productores -1,159.79 460.33 -699.47
O IS5, G 600,21 M 485 61
Consumo Propio 0.00 492.39 492.39
Pérdidas 0.00 963.71 963.71
Ajuste 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 23,674.10 23,674.10
Industria 0.00 8,037.99 8,037.99
Residencial 50,791.82 4,991.48 55,783.30
Comercio y Servicios 1,570.88 1,971.41 3,542.29
52,362.70 40,131.08 92,493.79

T ) 33767 33767
5236270] 4046876 9283146

Fuente: Elaboraci6n propia.
1.3 Centros de Transformacion

La cantidad de energéticos primarios utilizados en las refinerias, en centrales eléctricas y
autoproductores, fue de 22,442.36 kBEP (Tabla No. 1). Este consumo tuvo un decrecimiento de
13.53 puntos porcentuales con respecto al afno 2019, este comportamiento se debid a la
reduccion de las diversas actividades econémicas ocasionada por la pandemia de Covid-19.

1.4 Consumo de Energéticos

Para el ano 2020, el uso de energéticos por sector de consumo fue de 92,493.79 kBEP, lo que
representa un decrecimiento de 0.96 puntos porcentuales con relacion al ano 2019.

GUATEMALA |ENERGiA
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1.5 Consumo de Energia por sector, en kBEP

El consumo de energéticos por sectores, para el residencial fue de 55,783.30 kBEP, lo que
representa el 60.31% y le sigue el transporte con el 23,674.10 kBEP, que representa el 25.60%
del consumo energético nacional; esta informacion se observa en la tabla No. 4 y en la grafica
No. 1.

Tabla 4: Consumo de energéticos sectorizado en el ano 2020, en kBEP.

Actividad

Consumo Propio 492.39
Pérdidas 963.71
Transporte 23,674.10
Industria 8,037.99
Residencial 55,783.30
Comercio y Servicios 3,542.29
Total 92,493.79

Fuente: Elaboracién propia.

Grafica 1: Matriz de participacion de los sectores consumidores de energéticos en el afno 2020.

Industria Residencial

869% 60.31%

Otros
Transporte 64.14%
25.60%
Pérdidas )
104% Consumo Propio
0.53% Comercio y Servicios

3.83%

Fuente: Elaboracién propia.
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1.6 Consumo Final

La desagregacion presentada en la tabla 5, representa el consumo final de energético en
Guatemala para el ano 2020, la lena v la electricidad son los Gnicos energéticos de consumo
final que no cuentan como derivados del petroleo.

Tabla 5: Consumo final por energético en el afo 2020, en kBEP.

Energético Consumo Final

52,362.70
7,888.37

3,410.52
12,440.08
355.71
12,128.35
976.43
2,931.63
337.67

Total derivados del petréleo 32,580.39
92,831.46

Fuente: Elaboracién propia.

El consumo de la lena es un factor predominante en el balance energético nacional, como se ha
indicado anteriormente, esta representa mas del 50 % del consumo energético total, en la
grafica 2 se observa la diferencia medida en kBEP de la lefia respecto al resto de energéticos.

Grafica 2: Consumo final por energético en el ano 2020, en kBEP.
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Del total de |a energia final consumida en el 2020, las fuentes energéticas de mayor consumo fue
la leAa con un 56.41%, seguido de los derivados del petréleo, como se muestra en la grafica No. 3.

Grafica 3: Matriz de participacién de energéticos por consumo final.

34.73%
56.41%
8.50%
B Lena Electricidad  m Total derivados del petrdleo

Fuente: Elaboracién propia.
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2. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN EL SECTOR ENERGETICO

En este sector se incluyen todas las actividades necesarias para generar energia en forma
de calor, mediante la quema de combustibles fosiles y por combustion para la refinacion de
productos petroleros. En esto también se incluye, la quema de otros productos para generar
electricidad y calor para uso propio.

La quema de estos combustibles genera una cantidad determinada de emisiones de Gases
de Efecto Invernadero -GEI- por cada unidad de energia producida.

2.1 Inventario Sectorial de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

El inventario de GEI del sector energia se integra al balance energético de manera
informativa; asi mismo, con el objetivo de monitorear las emisiones que se generan en las
distintas actividades derivadas del uso de energéticos, se ha desarrollado un sistema de
contabilizacion de emisiones basado en metodologias existentes que relacionan la
intensidad de la actividad realizada (dato de actividad) y con un factor de emision para cada
gas definido por las guias del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico -IPCC-.

Los principales GEI contabilizados en este inventario sectorial son: el diéxido de carbono
(CO,), el metano (CH.) vy el 6xido nitroso (N,O). Para contar con valores unificados, las
emisiones de cada gas se estandarizan de acuerdo con su potencial de calentamiento global
en un horizonte de tiempo definido, con la intencion de presentar los valores en unidades
equivalentes de dioxido de carbono (CO,e).

Para calcular las emisiones de GEl en el sector energia, se emplea el consumo de
combustibles como Dato de Actividad (DA) y el contenido de carbono por unidad de
combustible consumido como Factor de Emision (Fe).

Emisiones = DA x Fe

El Dato de Actividad es la cantidad v tipo de combustible quemado, y se refiere a su volumen
en barriles americanos que se obtiene del Balance Petrolero (Energia Bruta). En algunos
casos, en la generacion de energia eléctrica, se puede utilizar la energia en GWh (Energia
Neta) cuando la eficiencia de la tecnologia supera el 98%.

Los Factores de Emision para cada tipo de combustible fueron definidos segin las guias
metodologicas del IPCC.

Los factores de emision para el diéxido de carbono (CO,) para el caso de la biomasa (Bagazo
de cana, biogas y la lena) se estiman, pero solo se reportan como elementos informativos,
ya que sus emisiones se consideran de caracter biogénico. Sin embargo, sus emisiones de
N-O vy CH, si se contabilizan en el inventario sectorial.
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2.2 Coeficientes de Emision

Los coeficientes de emision del sector eléctrico en Guatemala son indicadores de eficiencia
que determinan la cantidad de emisiones de GEl liberadas por la generacion o consumo de
energia eléctrica. Sus dimensionales son:

Coeficientes de emisién = [Kg COZe/KWh]

Los coeficientes de emision son calculados en funcion del total de emisiones de GEI por cada
tipo de combustible, expresadas en CO.e, y su relacion con la generacion eléctrica total
producida por cada uno de estos.

Tabla 6: Coeficientes de emision de COe de la generacidn eléctrica por tipo de combustible.

Generacion por tipo de Factor de Emision
Combustible 2020 [Kg CO2e / KWh]

1.2480

1.0162

0.0324

0.0006

1.7748

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

Fuente: Elaboracién propia.
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2.3 Emisiones de Gases de Efecto Invernadero -GEI-

Durante el ano 2020 se produjeron 17.83 millones de toneladas de CO2e, de las cuales el
55.50% corresponden al transporte terrestre y el 20.15% corresponden a las actividades de

generacion eléctrica.

Tabla 7: Emisiones de GEI por subsector en millones de Ton CO.e, afio 2020.

ARo 2020

Emisiones de GEI Sector Energia

Generacion Eléctrica 3.59
Refinacion Petrolera 0.30
Industria Manufactura y Construccion 2.88
0.15

Transporte Terrestre 9.90
Consumo Comercial / Insti 0.05
Consumo Residencial 0.97

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 4: Emisiones de GEl en (%), sector energético, afno 2020.

Aviacion
0.85%

Industria Manufactura y
Construccion
16.13%

\

Otros
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———————————————————— Consumo Residencial
5.42%

i Consumo Comercial /

Generacion Eléctrica s Y9
20.15% Institucional
' 0.28%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafica 5: Emisiones de GEl en la generacion eléctrica en TCO,e, afio 2020.
Eélica

J
Solar Fotovoltaica ' -
Geoenergia J
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Diesel oil B 9,133.34
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- 500,000.00 1,000,000.00 1,500,000.00 2,000,000.00 2,500,000.00 3,000,000.00 3,500,000.00

Fuente: Elaboracién propia.

2.4 Factor de Red

El factor de red es la proporcion cuantitativa que determina la cantidad de emisiones de GEl
liberadas por el consumo de energia eléctrica de la red nacional.

Tabla 8: Factor de emision de GEI, en la red eléctrica nacional.

Por energia consumida Kg CO.e / KWh
Factor de Emision (Red) 0.2806

Fuente: Elaboracion propia.
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ACRONIMOS

Descripcion Abreviatura
Petréleo PETR

Carbon mineral CRBN
Hidroenergia HYDR
Geoenergia GEOE
Lefia LENA
Bagazo de cafia BCAN
Electricidad ELEC
Gas licuado de petréleo GLP
Gasolina GAS
Kerosene y turbo KER
Diésel Oil DOIL
Fuel Oil FOIL
PetCoke COQE
No energético NOEN
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