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Radiaciones No lonizantes

Oficial Nacional de Enlace

Asistente del Oficial Nacional de Enlace

Office of Radiological Security

Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promociéon de la
Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el
Caribe

Departamento de Energia de los Estados Unidos.
Administracion Nacional de Seguridad Nuclear de
Estados Unidos de América

Programa de Cooperacion Técnica

Departamento de Analisis Econdmico.

United States Energy Information Administration.
Término internacional de comercio Free On Board o Franco
a Bordo.

Fondo para el desarrollo econdmico de la nacion.

Es la mezcla de gases licuados presentes en el gas natural o
disueltos en el petroéleo. Los componentes del GLP, aunque
a temperatura y presion ambientales son gases, son faciles
de licuar, de ahi su nombre, Gas Licuado de Petrdleo. En la
practica, se puede decir que el GLP es una mezcla de
propano y butano.

Compuestos organicos formados Unicamente por atomos
de carbono e hidrégeno.

Ministerio de Finanzas Publicas

Mezcla homogénea de compuestos organicos,
principalmente hidrocarburos insolubles en agua. También
es conocido como petrdéleo crudo o simplemente crudo.
Superintendencia de Administracion Tributaria.

Secretaria de coordinacion ejecutiva de la Presidencia

El precio que es pactado para transacciones (compras o
ventas) de manera inmediata. Es el precio de una
transaccion uUnica en un mercado abierto para entrega
inmediata de una cantidad especifica de producto en un
lugar especifico donde Ila mercancia es comprada
puntualmente “on the spot” a precios de mercado.

El lugar especificado tanto en contratos spot o futuros para
entrega de productos en cualquier puerto a lo largo de la
linea costera de Texas y Louisiana.

West Texas Intermediate, también conocido como WTI
Cushing, es un petroéleo crudo producido en Texasy el sur de
Oklahoma en Estados Unidos, el cual sirve como referencia
de precio para otras mezclas de crudo que se negocian en el
Mercado Spot de Cushing Oklahoma.

El gasdleo, gasoil o Diesel es un hidrocarburo liquido
compuesto fundamentalmente por parafinas y utilizado

los
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Ddlar estadounidense.
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Oficina Internacional del Trabajo
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PRESENTACION

Con el objetivo de dar a conocer los acontecimientos mas relevantes suscitados
en el sector energético y minero durante el ano 2021, el Ministro de Energia y
Minas y los Viceministros de Energia, Hidrocarburos y Mineria y Desarrollo
Sostenible, presentan el Informe Estadistico anual.

En este documento se presenta informacion estadistica de interés para el sector
energético y minero, obtenida de las distintas direcciones de este Ministerio, las
cuales son: Direccion General de Energia, Direccion General de Hidrocarburos y
Direccion General de Mineria; asi como de la Unidad de Planeacion Energético
Minero, destacando las actividades mas importantes, realizadas por los
departamentos de la Direccion General de Energia cuyo fin principal es prestar
los servicios de transporte y distribucion final de electricidad.

Se muestra el comportamiento de las principales variables del subsector
eléctrico, el dinamismo del Mercado Mayorista, y un analisis comparativo de los
balances energéticos de los ultimos afnos, por lo que, también se mencionan los
efectos de la reactivaciéon econdmica en la recuperacion del crecimiento de la
generacion de electricidad en el Sistema Nacional Interconectado, misma que
disminuyé a causa de las medidas de confinamiento durante 2020, por la
pandemia de Covid-19. Esta informacion esta dirigida a los participantes del
Mercado Mayorista, inversionistas nacionales e internacionales, instituciones
publicas, organizaciones privadas, sector académico y poblacién en general,
interesada en adquirir informacién cuantitativa avalada por el ente rector del
sector energético en el pais.

Asimismo, se expone la informacién importante del subsector hidrocarburos, la
cual permite realizar; analisis, consultas, investigaciones, proyecciones y estudios
gue fortalezcan el crecimiento y desarrollo de este subsector.

Ademas, como parte de la integracion al informe estadistico, se incluyen los datos
significativos de la actividad minera, que facilitan el conocimiento de la situacion
y la evolucién de esta, su valor social y econémico, como fuente generadora de
ingresos, para el desarrollo en el pais.

MINISTRO DE ENERGIA Y MINAS
Alberto Pimentel Mata
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INTRODUCCION

El Ministerio de Energia y Minas presenta el Informe Estadistico anual, que
expone informacién del comportamiento energético del pais; dando a conocer
las actividades y estadisticas mas importantes obtenidas durante el afo 2021.

El Capitulo 1 “Informacion General de Guatemala”: presenta las caracteristicas
econdmicas que en los Ultimos anos han impactado en el desarrollo de la
economia guatemalteca.

El Capitulo 2 “Fundamento Legal y Politico en Guatemala” expone, el
fundamento legal y politico de Guatemala; el subsector eléctrico se encuentra
organizadoy operante bajo un marco juridico compuesto por leyes, reglamentos,
regulaciones y normas técnicas; Ley General de Electricidad, la conformaciéon del
Marco institucional del Subsector Eléctrico, el Marco Estratégico para la
formulacion de los lineamientos generales, el Plan de Desarrollo K'atun Nuestra
Guatemala 2032, la Agenda 2030 y Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), el
Plan Nacional de Innovacion y Desarrollo.

El Capitulo 3 “Direccion General de Energia”. muestra, las actividades mas
importantes realizadas por los departamentos y unidades de esta Direccion; los
cuales son: Departamento de Desarrollo Energético, Departamento de
Electrificacion Rural, Departamento de Energias Renovables, Departamento de
Proteccion y Seguridad Radiologica y Departamento de Radiaciones No
lonizantes; asimismo, se presenta informacion del Balance Energético, el indice
de Cobertura Eléctricay la Operacion del Mercado Eléctrico de Guatemala, dando
a conocer la capacidad total instalada durante 2021 en el parque generador, las
centrales que entraron a operar en el Sistema Nacional Interconectado, en estos
dltimos anos; la generacién eléctrica por tipo de tecnologia, tipo de combustible,
tipo de recurso, y por tipo de propiedad (estatal y privada); las transacciones
internacionales, entre otras. Ademas, se exponen, los Factores Ambientales en el
Sector Energético presentando el monitoreo de las emisiones de GEI producidas
por el sector energético, que se utilizan para calcular los indicadores de
cumplimiento de los planes y las politicas publicas que han establecido
directrices del uso y aprovechamiento de fuentes limpias y renovables de
energia.

El Capitulo 4 “Direccion General de Hidrocarburos” en cumplimiento del
mandato legal de efectuar las publicaciones que sean necesarias para
conocimiento y beneficio del consumidor final acerca de la informaciéon sobre
precios y otras variables econdmicas del mercado internacional y nacional del
petroleo y productos petroleros, brinda a la poblacion en general, entidades
titulares de licencias de la cadena de comercializacién, contratistas de
operaciones petroleras y posibles inversionistas, la informacion completa que
permita realizar; analisis, consultas, investigaciones, proyecciones y estudios que
fortalezcan el crecimiento y desarrollo del sector Hidrocarburos.

El Capitulo 5 “Direccion General de Mineria”. proporciona una seleccion de los
resultados estadisticos mas significativos de la actividad minera, procedentes de
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diversas fuentes, que facilitan el conocimiento de la situaciony la evoluciéon de la
actividad minera, su valor social y econdmico como fuente generadora de
ingresos para el desarrollo econdmico en el pais.

Por ultimo, se presentan las conclusiones de la informaciéon mas relevante del
sector energético, de hidrocarburos y minero para el ano 2021.
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1. INFORMACION GENERAL DE
GUATEMALA

A continuacion, se describen las caracteristicas econémicas que en los ultimos
anos han impactado el desarrollo de la economia guatemalteca, asi como un
resumen de las principales regulaciones del sector eléctrico.

1.1. Sector Econémico

1.1.1. Crecimiento Econémico
Segun el Banco de Guatemala, para el ano 2021 se tuvo un producto interno bruto

(PIB) estimado en 599.235,8 millones de quetzales a precios de ese ano, reflejando
un crecimiento del 1.09% respecto del afo anterior.

Grafica 1: Producto Interno Bruto, a precios de cada ano.
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Tomando de referencia el precio del quetzal en 2013, se tuvo un PIB estimado
de 665,051.60 millones de quetzales, con un crecimiento de 10.9% respecto al
ano anterior. Dicho incremento es debido a la reactivacion que se llevo a cabo
durante el 2021 por la crisis econdmica que genero la pandemia de COVID -19
en el pais durante el ano 2020.

21


http://www.banguat.gob.gt/

GOBIERNO /- | MINISTERIO DE
ENERGIA
GUATEMALA | ' Uas

Gréfica 2: Producto Interno Bruto, a precios 2013.
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Al analizar el PIB por actividad de produccidon, el crecimiento del sector de
suministro de electricidad y agua, para el 2021 tuvo un valor estimado de 14,988.5
millones de quetzales, a precios del 2013 teniendo un crecimiento con el ano
anterior de 4.56% y presenta una tasa de variacién del 10.2% hasta septiembre del
2021.
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Gréfica 3: PIB a precios de 2013, del sector de suministro de electricidad y agua.
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GCrafica 4: PIB a precios de cada ano, del sector de suministro de electricidad y agua.
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La participacion de este sector en el PIB global de la nacion disminuyo
ligeramente en 2021, respecto al ano anterior, a un 2.25%, tomando en cuenta el
PIB a precios del ano 2013. Esta disminucion en la participacion de este sector, se
debe al incremento en la participacion de otras actividades econdmicas, en

especial del sector de construccion y servicios.
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Grafica 5: Porcentaje de participacion en el PIB de Guatemala.
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La estimacion del consumo de energia eléctrica por persona, Grafica 6, es un
indicador anual resultado de relacionar la demanda de electricidad con la
poblacion de Guatemala, siendo para Guatemala un crecimiento constante
desde 2001.

Para 2021, se presentd un aumento respecto al ano anterior y se estima el
consumo de energia eléctrica per capita en dicho afio de 698.56 kWh/persona;
este aumento refleja el regreso a la normalidad después del afo atipico que fue
2020 en las operaciones de generacion del pais

25L


http://www.banguat.gob.gt/

GOBIERNO /- | MINISTERIO DE
ENERGIA
GUATEMALA | ' Uas

Gréfica 6: Consumo de energia eléctrica por persona.
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La productividad por generacion eléctrica estima la participacion en el producto
interno bruto con moneda constante, a precios de 2013, de cada kWh generado
en el pais, siendo para 2021 un estimado de 54.43 quetzales por kWh. Esto en
comparacion con el 2020, produjo un mayor impacto econémico (positivo) por
cada kWh generado.
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Grafica 7: Productividad por generacion de energia eléctrica.
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Grafica 9: Producto Interno Bruto registrados hasta el afio 2020, evaluado en precios del

ano 2013.
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En promedio durante los aflos 2013 al 2021 el pais ha tenido un crecimiento del
3.4%, dentro de las actividades econdmicas mas relevantes en el PIB de
Guatemala tenemos los indicados en las graficas Grafica 10 y Grafica 11.
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Gréfica 10: Desglose del Producto Interno Bruto del afo 2013 a precios del 2013.
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Grafica 11: Desglose del Producto Interno Bruto registrados hasta el afio 2021, evaluado

en precios del afio 2013.
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Grafica 12: Desglose del Producto Interno Bruto registrados hasta el afo 2021, evaluado
en precios del ano 2013.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt

En términos generales, tanto para el ano 2013 como para el ano 2021, vemos que
existe una tendencia a permanecer igual cada sector, puesto que la proporcion
de los sectores econdmicos en comparacion del tamano de toda la economia es
practicamente el mismo. A continuacion, se observa las actividades econdmicas
con mayor crecimiento en el periodo del 2013 al 2021.
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A continuacion, se observa las actividades econdmicas con mayor crecimiento en
el periodo del 2013 al 2021.

Grafica 13: Las 6 actividades con menor crecimiento econdmico para el periodo 2013 -
2021, evaluado en precios del afio 2013,
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt

El valor en millones de quetzales se refiere al aumento que ha tenido la actividad
de 2013 hasta 2021, el porcentaje esta calculado respecto al ano 2013.

Las actividades indicadas en la Grafica 13, exceptuando las industrias
manufactureras tienen la caracteristica en particular gue no son intensivas en el
uso de energia eléctrica, por lo que dichos crecimientos no se reflejan
directamente en un incremento en la demanda de energia. Ahora bien, la
actividad de las industrias manufactureras tuvo un crecimiento este ano debido
a que en comparacion con el ano pasado no existié un periodo de tiempo que las
limitara como lo fue en la cuarentena del 2019 a causa del Covid-19. Esta
actividad si causa un incremento en la generacion de energia eléctrica.

Ahora comparamos estas actividades con las menores tasas de crecimiento para
el periodo de 2013 al 2021, vemos a continuacion los siguientes sectores.
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Grafica 14: Las 6 actividades con menor crecimiento econdmico para el periodo 2013-
2021, evaluado a precios del afo 2013.
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Fuente: Elaboracidn propia con datos del Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt

El valor en millones de quetzales se refiere al aumento que ha tenido la actividad
de 2013 hasta 2021, el porcentaje esta calculado respecto al afo 2013

La explotacion de minas y canteras, se encuentran dentro de las actividades con
menor crecimiento, siendo estas intensivas en energéticos. Esto naturalmente se
refleja en la demanda de energia a nivel nacional. Pero si deseamos
contextualizar cuales factores influyen directamente en el comportamiento de la
demanda de energéticos, es importante un analisis mas especifico de cada una
de las actividades econémicas, especialmente centrarse en los subsectores de
cada actividad, como lo podemos observar en la Grafica 12.

Si bien estos subsectores tienen una alta tasa de crecimiento, realmente esto no
se traduce en un incremento en la demanda de energia, puesto que estos
subsectores econémicos por lo regular no son intensivos en recursos energéticos.
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1.1.2.indice del precio al consumidor

Este es un indicador que permite analizar los cambios en los precios de un
conjunto de productos y servicios, a través de una linea base se puede entender
el impacto de la politica monetaria en la poblaciéon en general.

Un aspecto importante en la construccion de este indicador son las
delimitaciones geograficas, actualmente se han creado 8 regiones como se
puede observar en el siguiente mapa.

Mapa 1. Distribucion de las Regiones de Guatemala.

HUEHUETENANGO

QUICHE

SAN MARCOS

GUETZALTENANG § Honduras

RETALHULEU
SUCHITEPEQUEZ

ESCUINTLA

El Salvador

I REGION I-METROPOLITANA [ REGION V-CENTRAL

N REGION II-NORTE I REGION VI-SUROCCIDENTAL
_ REGION 1lI-NORORIENTAL [ REGION VII-NOROCCIDENTAL
REGION IV-SURORIENTAL [0 REGION VIII-PETEN

Fuente: Elaboracion propia, MEM.
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Este indicador contempla el analisis de aproximadamente 3,490 productos los
cuales estan clasificados en 12 grupos, estos grupos se describen a continuacion.

Alimentos y bebidas no alcohdlicas

Bebidas alcohdlicas y tabaco

Prendas de vestir y calzado

Vivienda, agua, electricidad, gas y otros combustibles
Muebles, articulos para el hogar y para la conservacion del hogar
Salud

Transporte

Comunicaciones

Recreaciéon y cultura

Educacion

Restaurantes y hoteles

Bienes y servicios diversos

NN N N N N NN NN

Para el periodo del ano 2020 al 2021, podemos observar los cambios en los indices
como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1: Cambio del IPC en porcentaje para el periodo 2019 al 2020.

Diciembre

o} ¢ o
© o Q o e}
i) 0 £ 4 S
= Ko g 2 o

(9] S
o 0w o (@) (¢}
< ? z

n

Alimentos y
bebidas no 8.76%
alcohdlicas
Bebidas
alcohdlicasy 1.23% 1.35% 1.33% 1.53% 1.58% 1.63% 1.58% 113% 1.50% 1.38% 1.84% 1.93%
tabaco

pre';dfasl;ed‘c’)es“r -023% -030% -038% -033% -027% -027% -026% -025% -014% -0.07% 0.08% 039%

Vivienda, agua,
electricidad, gas

2.87%

1.28% 2.73% 3.28% 3.53% 6.11% 6.19% 634%  6.60% 718%  487%  548% 4.47%

Muebles, articulos
para el hogar

2.06% 216% 212% 215% 208%  2.00% 1.92% 220% 2.16% 1.95% 1.70% 1.57%

1252% 14.98% 1865% 2298% 24.94% 2325% 22.87% 2072% 1563% 9.45% 10.66%  7.38%

096% 0.84%  1.00% 115% 1.32% 1.34% 1.61% 1.93% 207%  2.45% 268%  3.66%

0.31% 035%  0.47%  0.47% 0.61% 0.60% 062% 058% 054% 057% 058% 0.46%

Recreac
cultura

020% -024% -024% -024% -024% -025% -019% -019% -019% -019% -018% -020%

0.18% 0.24% 1.41% 057% 063% 064% 057% 0.81% 0.66%  0.41% 1.29% 1.94%

Restaurantes y

[ 094%  0.76% 114% 1.26% 1.49% 1.35% 124% 1.26% 150%  224%  233%  299%

Bienes y servicios
diversos

067% 086% 1.06% 110% 1.04% 111% 1.29% 1.08% 0.80% 0.72%  1.20% 1.47%

Fuente: Elaboracién propia con datos del INE.
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La actividad que representa mayor incremento interanual es la actividad
econdmica, Transporte en el mes de mayo; esto se debe al aumento de los
combustibles a nivel mundial.

En términos generales también es importante analizar el comportamiento del
IPC, especialmente su comportamiento en las distintas regiones, en la Tabla 2,
podemos observar los cambios registrados entre los anos 2020 y 2021.

Tabla 2: Cambio del IPC por regiones periodo 2020 al 2021.

Enero 524 198 13.88 8.69 326 4.07 10.39 474
Febrero 6.00 277 13.91 4.21 8.07 4.49 390 13.98 524
Marzo 584 3.45 11.52 378 7.57 453 392 13.06 428
Abril 520 354 9.90 439 8.02 418 315 932 377
Mayo 517 4.05 7.82 435 876 454 318 802 4.03
Junio 391 363 5.44 4.01 4.68 393 233 536 337
Julio 3.82 357 415 387 492 3.75 2.41 5.84 226
Agosto 362 3.47 326 2.81 518 3.86 193 597 2.49
Septiembre 367 328 368 319 396 4.40 2.81 567 253
Octubre 296 2.99 316 387 2.90 262 2.90 292 210
Noviembre 2.89 337 219 4.23 373 3.69 298 014 2.88
Diciembre 307 325 -0.61 458 2.81 428 328 3.05 312
Promedio 4.3% 33% 6.5% 4.0% 5.8% 4.0% 31% 7.0% 3.4%
Maximo 6.0% 4% 13.9% 4.6% 8.8% 4.5% 41% 14.0% 52%
Minimo 2.9% 2.0% -0.6% 2.8% 2.8% 2.6% 1.9% 0.1% 21%

Fuente: Elaboracidon propia con datos del INE.

La region VIl conformada por Huehuetenango y Quiché, para esta regiéon en el
mes de noviembre alcanzo el 14.0% de incremento en el IPC, el menos afectado
es la region |, debido a que el IPC promedio en el ano 2021 fue de 3.3%.

En el subsector eléctrico el crecimiento de la tarifa por electricidad es menor al
crecimiento inflacionario general, por lo tanto, aun se esta obteniendo una
reduccion en la tarifa al considerar moneda constante. En la siguiente grafica se
muestra como se han comportado el IPC de diciembre 2020 a diciembre 2021.
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Gréfica 15: Indice de precios al consumidor de vivienda, agua, electricidad, gas,
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Fuente: Segun datos del INE, www.ine.gob.gt

1.1.3.Tipo de Cambio

Grafica 16: Tipo de Cambio del Quetzal ante el Délar (Periodo 1995-2021).
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt
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En la Grafica 16, se muestra el comportamiento que ha tenido el tipo de cambio
del quetzal ante el ddlar, y se puede ver que se ha mantenido en niveles estables,

a excepcion del periodo 2008 al 2009 debido a la crisis econdmica mundial.
Recientemente la devaluacion del dodlar del ano 2017 involucrd la politica
monetaria y fiscal adoptada por los Estados Unidos; sin embargo, al considerar

los intereses del sector exportador guatemalteco, el Banco de Guatemala adoptd
politicas monetarias y cambiarias que permitieron estabilizar el tipo de cambio
alrededor de 7.5 quetzales por cada doélar comprado en 2018 (cambiario en
moneda corriente), para el ano 2021 el precio de compra del ddélar fue en
promedio de 7.793 quetzales.

Gréfica 17: Crecimiento histérico de la poblacidon guatemalteca.
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo poblacional INE.

La Grafica 17, representa los Censos Nacionales oficiales de los afnos 1994 a 2021,
en millones de habitantes; la tendencia de crecimiento poblacional total para
Guatemala continla siguiendo una tendencia logaritmica, observando para el
ano 2021 una proyeccion segun el INE de 17,109,746.
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2. FUNDAMENTO LEGAL Y POLITICO
EN GUATEMALA

La reforma del Sector Eléctrico en Guatemala se inicié con la emision de su Marco
Legal establecido en la Ley General de Electricidad (Decreto 93-96 del Congreso
de la Republica de Guatemala) promulgada el 15 de noviembre de 1996;
posteriormente se emitieron el Reglamento de la Ley General de Electricidad
(Acuerdo 256-97 del 2 de abril de 1997) y el Reglamento del Administrador del
Mercado Mayorista ~AMM- (Acuerdo 299-98 del 1 de junio de 1998).

A partir de esas fechas se han emitido Normas Técnicas de Transmision y
Distribucion, Normas de Coordinacion Comercial y Operativa y procedimientos
técnicos que complementan el Marco Regulatorio.

2.1. Marco Legal

El subsector eléctrico se encuentra organizado y operante bajo un marco juridico
compuesto por leyes, reglamentos, regulaciones y normas técnicas descritas en
el siguiente esquema:

llustracion 1: Marco Juridico del Subsector Eléctrico.

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

Legislacion

ey de Incentivos para el

Ley de Tarifa Social para

Ley General de Ley Marco de Cambio

Electricidad Climatico Desarrollo de Proyectos de el Suministro de Energia Ley del Organismo
Energia Renovable Eléctrica Ejecutivo (Decreto 114-97)
[Decreto 93-96] [Decreto 7-2013] [Decreto 96-2000]

[DeWOOZ]

Reglamento de la Ley de incentivos para

Reglamento de la Ley General de Reglamento del Administrador del ”
Electricidad Mercado Mayorista el desarrollo de proyectos de Energia
[AG 299-98] Renovable
[AG 256-97] [AG 211-2005]
11 Normas Técnicas 15 Normas de Coordinacién Comercial 5 Normas de Coordinacién Operativa
Politica Energética 2013 - 2027 Politica Energética 2019 - 2050 Politica Nacional de Electrificacion Rural

2019 - 2032

Fuente: Ministerio de Energia y Minas.
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2.1.1.Ley General de Electricidad y sus Reglamentos

La Ley General de Electricidad fue aprobada por medio del Decreto No. 93-96 del
Congreso de la Republica de Guatemala, y fue implementada para el desarrollo
y aseguramiento del sistema eléctrico nacional.

Esta ley establece los mecanismos que rigen y monitorean las actividades del
mercado eléctrico, que esta conformado por las actividades de generacion,
comercializacion, transporte, distribucion y consumo de electricidad.

2.1.2. Marco Institucional del Subsector Eléctrico

La ilustracion siguiente expone a los agentes participantes dentro del subsector
eléctrico nacional, en la esfera central se presenta al Ministerio de Energia y Minas
como ente rector; la Comision Nacional de Energia Eléctrica como ente
regulador; el Administrador del Mercado Mayorista como ente operador,
rodeando el marco institucional se encuentran los participantes del mercado
mayorista de electricidad.

llustracion 2: Agentes participantes del Subsector Eléctrico.

GENERADORES

MINISTERIO DE
ENERGIA
Y MINAS

GOBIERNO (/¢
I I GUATEMALA

e

ChEE

GRANDES USUARIOS —_—— TRANSPORTISTAS

A_

ADMINISTRADOR

DEL MERCADO
MAYORISTA

DISTRIBUIDORES COMERCIALIZADORES

Fuente: Ministerio de Energia y Minas.
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1. Ministerio de Energia y Minas (MEM):

Es el 6rgano del Estado responsable de aplicar la Ley General de Electricidad y
su Reglamento para dar cumplimiento a sus obligaciones. De igual forma, es el
encargado de exponer y organizar las politicas, planes de estado y programas
indicativos relativos al subsector eléctrico y al subsector de hidrocarburos, asi
como la explotacion de los recursos mineros.

El Ministerio, en el subsector eléctrico, dentro de sus funciones esta:

v' Otorgar autorizaciones para uso de bienes de dominio publico para la
instalacion de centrales generadoras y para prestar los servicios de
transporte y distribucion final de electricidad.

v' Elaboraciéon de informes de evaluacién socioeconémica, que es un
requisito indispensable para que se pueda gestionar el financiamiento
parcial o total de proyectos de electrificacion rural, de las instituciones
gue ejecutan los proyectos anteriormente citados.

v' Inscripcién y actualizacién de Grandes Usuarios y Agentes del Mercado
Mayorista.

v' La promocion del desarrollo de proyectos de energia renovable y calificar
proyectos de fuentes renovables de energia, al amparo de la ley de
incentivos.

v' Ejercer las funciones y normativas y de control y supervision en materia
de energia eléctrica que le asignen las leyes.

2. Comisidon Nacional de Energia Eléctrica (CNEE):

La Comisién Nacional de Energia Eléctrica fue creada por la Ley General de
Electricidad, contenida en el Decreto No. 93-96 del Congreso de la Republica de
Guatemala, publicada en el Diario Oficial el 21 de noviembre de 1996, como
6rgano técnico del Ministerio de Energia y Minas, con independencia funcional
para el ejercicio de sus atribuciones y de las siguientes funciones descritas en el
articulo 4:

v Cumplir y hacer cumplir la Ley y sus reglamentos, en materia de su
competencia e imponer las sanciones a los infractores, velar por el
cumplimiento de las obligaciones de los adjudicatarios y concesionarios,
proteger los derechos de los usuarios y prevenir conductas atentatorias
contra la libre empresa, asi como practicas abusivas o discriminatorias.

v' Definir las tarifas de transmision y distribuciéon, de acuerdo con la Ley
General de Electricidad, asi como la metodologia para el calculo de las
mismas.

v' Arbitrar las controversias entre los agentes del subsector eléctrico
actuando como mediador entre las partes cuando éstas no hayan llegado
a un acuerdo.

v Emitir las normas técnicas relativas al subsector eléctrico y fiscalizar su
cumplimiento en congruencia con practicas internacionales aceptadas,
asi como también emitir las disposiciones y normativas para garantizar el
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libre acceso y uso de las lineas de transmision y redes de distribucion, de
acuerdo con lo establecido en la ley y su reglamento.

3. Administrador del Mercado Mayorista (AMM):

El Administrador del Mercado Mayorista es una entidad privada sin fines de
lucro, que coordina las transacciones entre los participantes del Mercado
Mayorista, cuyas funciones principales son:

v' La coordinacién de la operacion de centrales generadoras,
interconexiones internacionales y lineas de transporte, al minimo costo
para el conjunto de operaciones del mercado mayorista, en un marco de
libre contratacion entre generadores, comercializadores, incluidos
importadores y exportadores, grandes usuarios y distribuidores.

v' Establecer precios de mercado de corto plazo para las transferencias de
potencia y energia entre sus agentes, cuando estas no corresponden a
contratos de largo plazo libremente pactados.

v' Garantizar la seguridad y el abastecimiento de energia eléctrica en el pais,
asi como la de crear las disposiciones generales para la operacion de los
agentes del mercado mayorista.

2.1.3. Marco Politico y Socio ambiental

Los planes y politicas formuladas dentro del sector energético en general
responden a la promocidon de acciones que busqguen el desarrollo nacional con
bajas emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), cumpliendo de esta forma
con los compromisos internacionales adquiridos sobre la mitigacion del cambio
climatico a nivel mundial.

Los factores de emisiones de GEI producidos por las actividades de generacion,
transporte, y distribucion de energia eléctrica dentro del S.N.I, son calculados
anualmente con base en la contabilizacion de los combustibles utilizados y los
factores de pérdidas de energia eléctrica de las redes de transmisién y
distribucion.

2.1.3.1. Politica Energética y Minera 2008-2015

Por medio de Acuerdo Gubernativo Numero 481-2007, en cumpliendo con lo
estipulado en la Ley del Organismo Ejecutivo en cuanto a lo que corresponde al
Ministerio de Energia y Minas, en consejo de ministros, acuerda: Aprobar la
Politica Energética Minera, formulada por el Ministerio de Energia y Minas.

Se formula la politica energética 2008 — 2015 como resultado de un proceso de
trabajo bajo el liderazgo del Ministerio de Energia y Minas, el cual se basé en la
realizacion de un diagndstico de la evolucion del Sector Energético de los ultimos
cinco anos (2003 — 2007), asi como de un proceso participativo y de consulta, a
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través de la realizacion de varios talleres en los que participaron alrededor de 130
representantes vinculados a los temas energéticos.

El objetivo general de dicha politica fue contribuir al desarrollo energético
sustentable en el pais, asegurando el abastecimiento oportuno, continuo y de
calidad, a precios competitivos.

Y los objetivos especificos:

v' Aumentar la oferta energética del pais a precios competitivos.

v' Diversificar la matriz energética del pais, priorizando las energias
renovables.

v Promocioén de la competencia e inversiones.

v Promover el desarrollo sostenible y sustentable a partir de los recursos
renovables y no renovables del pais.

v' Incrementar la eficiencia energética.

v Impulsar la integracion energética.

llustracion 3: Portada de la Politica Energética y Minera 2008-2015.

Povlitica

Fuente: Politica Energética y Minera 2008 — 2015, MEM.

L3
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2.1.3.2. Politica Energética 2013-2027

En respuesta al articulo 3 de la Ley
General de Electricidad, el 15 de
febrero del ano 2013, mediante el
Acuerdo Gubernativo 80-2013, se
hace oficial la Politica Energética
2013-2027, los esfuerzos de esta se
centran en fortalecer las
condiciones del pais para que sea
mas competitivo, eficiente vy
sostenible en el uso \%
aprovechamiento de los recursos,
dirigido hacia la conservacion de
las reservas estratégicas
nacionales, la satisfaccion de
necesidades y el desarrollo
tecnoldgico.

Ademas, el impulso de espacios de
didlogo interinstitucional que
permitan diligenciar en el marco
democratico las iniciativas de
desarrollo social y econdmico, con
lo cual se pretende garantizar una

llustraciéon 4: Portada de la Politica Energética
2013-2027.

2013-2027

ENERGIA PARA EL DESARROLLO

Calidad Cantidad Competitividad

Fuente: Politica Energética 2013 — 2027, MEM.

vision integral en su implementacién, seguimiento y evaluacién, ademas
priorizando el uso de energias limpias, amigables con el medio ambiente para el

consumo nacional.

Para poder cumplir con el objetivo general de la Politica se han considerado y
detallado las lineas de injerencia, las cuales orientaran el accionar del MEM y de
las instituciones publicas relacionadas al sector. Las mismas se listan a

continuacion.

Lk
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llustraciéon 5: Ejes de la Politica Energética 2013-2027.

Eje # 1

Seguridad de
Abastecimiento
de combustibles

a precios
competitivos

Seguridad del
Abastecimiento
de electricidad

a precios
competitivos

las reservas
miras al

local

Fuente: Politica Energética 2013 - 2027, MEM.

2.1.3.5.

La Politica Energética 2019 — 2050 presenta la
ratificacion de las metas en proceso de
cumplimiento de la politica energética 2013 —
2027, asi como la formulacion de nuevos
objetivos y metas sectoriales que deben ser
desarrollados por el Ministerio.

petroleras con

abastecimiento

Reduccion del
uso de la lena
en el pais

Ahorro y uso
eficiente de la
energia

Politica Energética 2019-2050

llustracion 6: Portada de |la Politica 2019-
2050.

POLITICA
ENERGETICA

2019 - 2050

Fuente: Politica Energética 2019 — 2050,
MEM.
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La estructura de esta politica ha sido formulada de la siguiente forma:

Tabla 3: Composicidn de sectores de consumo y ejes transversales, Politica Energética
2019 - 2050.

Sectores de consumo Ejes Transversales
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Fuente: Elaboracién propia, con informaciéon de Politica Energética 2019 — 2050, MEM.

Es importante resaltar que esta Politica cuenta con un total de 66 acciones
propiciadas en la matriz de sectores de consumo (filas) y ejes transversales
(columnas).

2.1.3.4. Politica General de Gobierno 2020-2040

La actual Politica General de Gobierno llustracion 7: Portada de Politica General de
(PGQ), propone cinco pilares estratégicos, Gobierno 2020-2024
los cuales son:

1. Economia, Competitividad \Y%
Prosperidad: busca lograr el objetivo
de un mayor crecimiento

econdmico \Y% el aumento
significativo de las fuentes de
empleo sostenible; I I
2. Desarrollo Social: alcanzar el GOBIERNO /-

. . GUATEMALA
objetivo de atender de manera
directa y efectiva a los mas pobres POLITICA GENERAL
\ Y P ’ DE GOBIERNO
impulsando compensadores 2020 - 2024

sociales efectivos y focalizados;

3. Gobernabilidad y Seguridad en
Desarrollo: persigue mejorar la
gobernabilidad del pais para una
convivencia en pazy armoniosa, que
!Oerm'_t‘? condiciones adecuadas de Fuente: Politica General de Gobierno 2020-2024,
Inversion; Gobierno de Guatemala.

4. Estado Responsable, Transparente y Efectivo: pretende administrar de
manera efectiva y transparente las instituciones del Estado para ponerlas
al servicio de los ciudadanos;
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5. Relaciones con el Mundo: con la finalidad de asegurar el aprovechamiento
de las relaciones internacionales, para que ademas de las buenas
relaciones diplomaticas mejore el orden del comercio internacional,
turismo, inversion y el trato a nuestros migrantes.

Ademas de estos cinco pilares, la PGGC toma en cuenta de manera transversal el
aspecto ambiental, para la solucidon a la problematica de la gestion sostenible del
ambiente, recursos naturales, ordenamiento territorial y cambio climatico.

2.1.3.5. Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico (PANCC)

Durante el ano 2016, el Consejo
Nacional de Cambio Climatico (CNCC) y
la Secretaria de Planificacion vy
Programacion de la Presidencia de la
Republica de Guatemala (SEGEPLAN),
dan cumplimiento al articulo11de la Ley
Marco para Regular la Reduccion de la
Vulnerabilidad, la Adaptacion
Obligatoria Ante los Efectos del Cambio
Climatico y la Mitigacion de Gases de
Efecto Invernadero, la cual es avalada
mediante el Decreto 7-2013 del
Congreso de la Republica; en dicho
articulo se instruye a las instituciones
citadas a elaborar un Plan de Accion
Nacional de Adaptacion y Mitigacion al
Cambio Climatico.

llustracion 8: Portada DE Plan de Accidn
Nacional de Cambio Climatico (PANCC).

Plan de Accion Nacional
de Cambio Climatico

En cumplimiento del Decreto 7-2013 del Congreso de la Republica.

Elaborado por el Consejo Nacional de Cambio Climatico y la
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia
-Segeplan-.

Guatemala, octubre de 2016

Fuente: Plan de Accién Nacional de
Cambio Climatico.

Para la elaboracién del Plan, cada una de las entidades que conforman la CNCC,
desarrollaron los temas y ejes de accidn concernientes a su cartera de
responsabilidades; el Ministerio de Energia y Minas tuvo a bien, desarrollar la

seccion referente a energia.

Dentro de la seccidon energia, se consideraron cinco topicos principales:

Transporte
Industria Energética.

Residencial y comercial
Esfuerzos a nivel de pais

ANENENENEN

Industria Manufacturera y de la construccion

L7
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Del subsector industria energética, se toma en consideracion el resultado 1:
Emisiones de didoxido de carbono equivalente por megavatio generado
(tCO./MW) reducidas. Para el indicador de resultado “MW generados con energia
renovable y no renovable”, se presenta la meta “Aumentar el porcentaje de
energia renovable de la matriz de generacidén de energia eléctrica”, siendo la
accion para tomar en cuenta por el Plan Indicativo de Generacion 2020 - 2034
“Priorizar la generacion de energia renovable segun lo establecido en la Politica
Energética”.

2.1.3.6. Plan Nacional de Energia 2017-2032

EL principal objetivo del Plan Nacional de Energia es apoyar los esfuerzos de pais
para la reduccién de gases de efecto invernadero, promoviendo el promoviendo
el uso de tecnologias para la eficiencia y el ahorro energético; priorizando el uso
de fuentes de energia renovable de manera sostenible para diversificar la matriz
de generacion de energia eléctrica, asi como la sustitucion del uso de lefia por
nuevas fuentes energéticas y tecnoldgicas, de tal manera que se obtengan
beneficios para mejorar las condiciones ambientales utilizando fuentes con bajas
emisiones de GEI.

Para dar cumplimiento a llustracion 9: Plan Nacional de Energia 2017-2032
las metas de reduccion
de emisiones, dentro del
sector energia, el Plan
Nacional de Energia,

plantea tres ejes R a5 ) NALDE
estratégicos: | & ! GIA
1. Aprovechamiento ' Tl 2017 - 2032
Sostenible de los Ny jS -l

Recursos Naturales.

2. Eficiencia y Ahorro
Energético.

3. Reduccion de
Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero.

El  Plan Nacional de
Energia es coherente con EXEEE
los objetivos de |la Politica Fuente: Plan Nacional de Energia 2017 - 2032, MEM.
Energética 2013-2027, las

accionesy con las opciones de mitigacion priorizadas por la Mesa de energia, en
el marco del proceso de formulacion de la Estrategia de Desarrollo con Bajas
Emisiones del Proyecto USAID/Desarrollo con Bajas Emisiones.

y.
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2.1.3.7. Plan Nacional de Eficiencia Energética 2019-2032

Atendiendo el cuarto eje de la
Politica Energética 2013 — 2027, se
presenta el Plan Nacional de
Eficiencia Energética 2019 - 2032, el
cual busca demostrar los puntos de
mayor demanda de energia dentro
de los sectores de consumo de
energia del pais; e identificar los
mayores indices de crecimiento de
dicha demanda.

La meta de energia evitada
proyectada para el Plan, es de 69,790
TJ [Tera-Jouls] para el ano 2032,
respecto al escenario tendencial -
BAU-. Esta reduccidon representa
una disminucion de los consumos
energéticos del pais en un 15.1 %.

llustracién 10: Plan Nacional de Eficiencia
Energética 2019-2032

PLAN NACIONAL DE
EFICIENCIA
ENERGETICA

2019-2032

Fuente: Plan Nacional de Eficiencia
Energética 2019-2032, MEM.

L9
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2.1.3.8. Agenda 2030 y Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS)

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible con sus 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), la cual fue aprobada en septiembre de 2015 por la Asamblea
General de las Naciones Unidas, establece una visiéon transformadora hacia la
sostenibilidad econdmica, social y ambiental de los 193 Estados Miembros, en la
cual Guatemala pertenece. Concretamente en el ODS 7 “Energia asequible y no
contaminante” determina que la energia sostenible es una oportunidad, que
transforma vidas, economias y el planeta.

Por lo que, en Guatemala, la falta de acceso al suministro de energia en algunas
regiones es un obstaculo para el desarrollo humano y econémico; razén por la
cual, si en los hogares no se tuviera el acceso a la energia eléctrica, se tendria un
gran atraso en cuanto a desarrollo.

Tomando las consideraciones indicadas en el ODS 7, la energia se puede generar
de diversas formas, pero lo recomendable es utilizar responsable vy
conscientemente los recursos renovables, para reducir los impactos al cambio
climatico; ya que si se genera energia a través de la guema de combustibles con
alto contenido en carbono, se producen altas cantidades de gases de efecto
invernadero (GEI), que favorecen al cambio climatico y tienen efectos nocivos
para el bienestar de la poblacién y el medio ambiente.

llustracion 11: Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible PNUD.

1 FIN EDUCAGION IGUALDAD
DELAPOBREZA DECALIDAD DEGENERD

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, 1 REDUCCIONDELAS

Y CRECIMIENTO

DESIGUALDADES
ECONOMICO

16 PAZ, JUSTICIA 1 7 ALIANZAS PARA
ElNSTI]lIGIEIN[S LOGRAR
LOS OBJETIVOS

ACCION VIDA VIDA
13 Fokezcom 14 S 15 Bettossrons
OBJETIVOS
DE DESARROLLO
@ SOSTENIBLE

¥,

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.
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2.1.3.9. Plan de Desarrollo K 'atun Nuestra Guatemala 2032

El Plan Nacional de Desarrollo K'atun, Nuestra Guatemala 2032, propone una
vision comun de pais, con confianza en un futuro diferente y mejor, en la cual
considera mejorar la calidad de vida de los habitantes prestando de manera
eficiente los servicios basicos, dentro de los cuales se toma en cuenta la energia,
y gque dicho servicio tengan buena calidad, y que ayude a contribuir con el
desarrollo en el pais.

Se establece que la energia es un componente central de sostenibilidad del
desarrollo del pais dentro los préximos veinte anos.

Por lo que para el ano 2032, se consideran que las acciones establecidas del
Estado en el tema energético a través de politicas de gobierno seran concebidas
en el contexto de propuestas integrales de desarrollo para la generacion de
energia eléctrica a través de recursos renovables, estd relacionada con las
dimensiones sociales, econémicas y ambientales del desarrollo de medios de
vidas sostenibles

llustracion 12: Plan de Desarrollo K'atun Nuestra Guatemala 2032.

il HSETEREE !--!.ﬂ ‘i‘ﬂﬂ ﬂl‘.ﬂ.‘.g
X,
BI

Plan Nacional de Desarrollo

&
Katun

Nuestra Guatemala

Fuente: Secretaria de Planificacion Y Programacién de la Presidencia-SEGEPLAN-.
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2.1.3.10. Estrategia Nacional de Desarrollo con Bajas Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero

La Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional -USAID-,
formuld un proyecto conocido como Estrategia Nacional de Desarrollo con Bajas
Emisiones de GEl, el cual se ha elaborado con la coordinaciéon de multiples
organizaciones gubernamentales, con el objetivo principal de crear multiples
opciones de politicas publicas que contribuyan con la mitigacién de GEI. Durante
cada sesion de trabajo, se tomod en consideracion la opinidén de los diversos
actores invitados a las mesas que tocaban topicos especificos, entre los cuales se
citan los siguientes: energia, agricultura y ganaderia, transporte, desarrollo
urbano, desechos, industria y bosques.

Se han presentado oficialmente 11 propuestas de politicas publicas que
promueven la mitigacion de GEl, en el sector energia.

Tabla 4: Propuestas de politicas publicas para el sector energia.

INCREMENTAR EL POTENCIAL DE LAS HIDROELECRICAS EXISTENTES

INCREMENTAR LA GENERACION SOLAR

INCREMENTAR LA GENERACION DE ENERGIA GEOTERMICA

REDUCCION DE PERDIDAS A TRAVES DE ENERGIA RENOVABLE

DESARROLLO DE MINI'Y MICRO HIDROELECTRICAS

EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICACIONES EXISTENTES

DESARROLLO
CON BAJAS ESTANDARES DE ETIQUETADO PARA ELECTRODOMESTICOS
EMISIONES
[ENERGIA] AUDITORIAS ENERGETICAS

ESTUFAS DE BAJO CONSUMO DE LENA

CAMBIO A TECNOLOGIA LED DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

EFICIENCIA ENERGETICA EN NUEVAS CONSTRUCCIONES

Fuente: Elaboracion propia, con informaciéon de la Estrategia Nacional de Desarrollo con
Bajas Emisiones de Gases de Efecto Invernadero. USAID.
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3. DIRECCION GENERAL DE ENERGIA

3.1. Desarrollo Energético

3.1.1.Funciones y Atribuciones

En cumplimiento a lo indicado articulo 4 del Reglamento Organico Interno,
aprobado mediante el Acuerdo Ministerial 178-2006 de fecha 25 de octubre de
2006, otras disposiciones Ministeriales y necesidades del Departamento para su
correcto funcionamiento, se detallan las actividades que actualmente se han
llevado a cabo:

v Emitir opiniones técnicas relacionadas con Autorizaciones Definitivas
y Temporales para uso de bienes de dominio publico para la
instalacion de centrales generadoras, Constitucion de Servidumbres
y Registros de centrales generadoras menores o iguales a 5 MW.

v' Emitir opiniones técnicas relacionadas con la declaracién de Evento
de Fuerza Mayor o Caso Fortuito, entre otros, cuando el Ministerio lo
requiera.

v Realizar seguimiento, control y supervision de Contratos de
Autorizacion Definitiva para la instalacion de centrales generadorasy
para la prestacion del Servicio de Trasporte y Distribucion de
Electricidad, asi como el control y supervision del Registro de
centrales generadoras menores o iguales a 5 MW.

v Emitir opiniones técnicas relacionadas con Autorizaciones Definitivas
para uso de bienes de dominio publico para la prestacion del Servicio
de Transporte de Energia Eléctrica y Distribucion Final de
Electricidad.

v' Emitir opiniones técnicas relacionadas a la Inscripcién de los Grandes
Usuarios y Agentes del Mercado Mayorista.

v" Opinar sobre solicitudes de cancelacién de los Grandes Usuarios, de
acuerdo a lo establecido en el Acuerdo 244-2003, y posteriormente
por lo estipulado en el acuerdo Gubernativo 129-2020.

v" Realizar inspecciones de campo para la verificacién de las solicitudes
de proyectos de Autorizacion Definitiva.

v' Emitir providencias relacionadas a avales sectoriales para la ejecucién
de proyectos del sector energético.
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v' Actualizar la base de datos del Departamento (Fichas Técnicas) en
cuanto a los proyectos Autorizados y Registrados en el Ministerio.

v' Actualizar la informacién de la pagina web referente a los proyectos
Autorizados y Registrados, Agentes del Mercado Mayorista y Grandes
Usuarios, entre otros.

v Coordinar la recopilacién y analisis de variables econémicas y
energéticas que describan el comportamiento del subsector
eléctrico (generacion, exportacion e importacion de energia eléctrica;
precios de electricidad, usuarios, etc.) para la elaboracion de informes
estadisticos correspondientes al subsector eléctrico.

v' Elaboracién de informes socioeconédmicos requeridos para la
aprobacion de los proyectos de Electrificacion Rural.

3.1.2. Actividades Relevantes

v' Elaboracién de nuevos Formularios e Instructivos para las solicitudes
de los Agentes y Grandes Usuarios del Mercado Mayorista,
autorizaciones para el uso de bienes de dominio publico para la
instalacion de plantas de generacion de energia eléctrica, transporte y
distribucion de energia eléctrica, y, registros de plantas generadoras de
energia eléctrica menores o iguales a 5 MW, derivado de lo establecido
en el Decreto 5-2021, Ley para la Simplificacion de Requisitosy Tramites
Administrativos.

v' Participacion en reuniones referentes a problemas suscitados por los
cortes colectivos de energia eléctrica en diferentes lugares de la
Republica de Guatemala.

v' Participacién en la Mesa Técnica Interinstitucional de Alto Nivel para la
Atencion a la Conflictividad Relacionada a la Energia Eléctrica,
coordinada por la Comision Presidencial de Dialogo.

v' Comunicacién y apoyo con los representantes de las comunidades,
COCODES o lideres comunitarios con la visita de campo a realizar para
tener acceso y apoyo de los comunitarios.

v Programacion de inspecciones de campo requeridas mensualmente
para lograr los objetivos del plan de Electrificacion Rural.

v" Elaboracién de capsulas informativas de las comisiones en campo para
publicacion en la pagina oficial del Ministerio de Energia y Minas.

v Comisiones realizadas a municipios priorizados para la identificacion
de hogares sin cobertura eléctrica.
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3.1.3. Agentesy Grandes Usuarios de Electricidad - MEM 2019-2021

Tabla 5: Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad Inscritos en el ano 2021.

FAVORABLES | DESFAVORABLES | TOTAL

ENERO
FEBRERO 33 o 33
MARZO 28 1 29
ABRIL 19 2 21
MAYO 29 5 34
JUNIO 15 0 15
JuLIo 15 0 15
AGOSTO 15 1 16
SEPTIEMBRE 20 0 20
OCTUBRE 1l 2 13
NOVIEMBRE 9 0 9

DICIEMBRE 0
__

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, DGE.

Grafica 18: Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad, afio 2021.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, DGE.

Tabla 6: Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad, afio 2020.

FAVORABLES DESFAVORABLES TOTAL

ENERO
FEBRERO 12
MARZO n
ABRIL 2
MAYO 0
JUNIO 2
2

0
1
0
1
1
JULIO 0
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AGOSTO 8 0 8
SEPTIEMBRE n 0 n

OCTUBRE 6 0 6
NOVIEMBRE 17 1 18
DICIEMBRE 0

N

TOTAL __“

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, DGE.

Grafica 19: Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad, afio 2020.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, DGE.

Tabla 7: Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad, afio 2019.

FAVORABLES DESFAVORABLES TOTAL

ENERO
FEBRERO 10 0 10
MARZO m 0 1
ABRIL 6 2 8
MAYO 16 1 17
JUNIO 8 0 8
JULIO n 1 )
AGOSTO 9 3 12
SEPTIEMBRE 20 3 23
OCTUBRE 14 2 16
NOVIEMBRE 7 1 8
DICIEMBRE 3

TOTAL _—_

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, DGE.
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Grafica 20: Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad, afio 2019.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, DGE.

Tabla 8: Cancelaciones de Inscripcion de Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad.

CANCELACIONES

CANCELACIONES 2019 5020 CANCELACIONES 2021

ENERO 0 8 0
FEBRERO 2 0 1
MARZO 2 3 2
ABRIL 7 2 4
MAYO 9 0 4
JUNIO 3 3 1
JULIO 17 0 4
AGOSTO 5 0 2
SEPTIEMBRE 3 0 1
OCTUBRE 3 0 0
NOVIEMBRE 6 3 0
DICIEMBRE 1 4 %

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, DGE.
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Grafica 21: Comparativa, Cancelaciones 2019-2021.
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3.1.4. Transportistas Autorizados para el uso de bienes de
dominio publico

Dentro de las actividades que realiza el Departamento de Desarrollo Energético
se encuentra el analisis de las solicitudes de Autorizacion para utilizar Bienes de
Dominio Publico para prestar el servicio de transporte de electricidad.

Para el ano 2021, de acuerdo a la base de datos y a la informacién disponible en
el Departamento, no se otorgaron autorizaciones para hacer uso de Bienes de
dominio Publico para prestar el servicio de Transporte de Energia Eléctrica.

3.1.5. Proyectos de transporte de Energia Eléctrica

El Departamento de Desarrollo Energético, da seguimiento a los Planes de
expansion del sistema de Transporte, de los cuales cabe mencionar lo siguiente:

Proyecto PET-01-2009

El Plan de Expansion de Transmision 2008-2018, adjudicado por medio de la
licitacion abierta a la entidad Transportadora de Energia de Centroamérica, S.A. —
TRECSA-, tiene como principal objetivo cambiar la configuracion del Sistema
Nacional Interconectado, el cual al afno 2008 era una red radial, propensa a fallas
y a pérdidas continuas. Por lo que este Proyecto esta logrando cambiar la
topologia a una red mallada, que reduzca las pérdidas y permita disminuir las
fallas e indisponibilidades del Sistema.

Este Proyecto, dividido en 6 lotes, A, B, C, D, E y F, se encuentra aun en
construccion (a excepcion del C, Dy el E que ya estan culminados) y ha obtenido
4 prérrogas contractuales hasta el momento.

De acuerdo a la informacién proporcionada por la entidad, se presenta el cuadro
de avance del proyecto por lote adjudicado, al mes de diciembre de 2021.

Tabla 9: Avance de obras por lote, adjudicados a TRECSA.

Servidumbre 9713% 82.12% 100.00% 100.00% 100.00% 65.35%
Obra Civil 91.09% 68.20% 100.00% 100.00% 100.00% 46.77%
Montaje 91.09% 67.89% 100.00% 100.00% 100.00% 45.52%
Tendido 86.39% 61.07% 100.00% 100.00% 100.00% 29.79%

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, ano 2020 (con base en lo reportado
por TRECSA).
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Mapa 2: Plan de Expansién PET-1-2019.

PET-1-2009

* Subestacion en Operacion 69kV

+ Subestacién en Operacién 230kV
GOBIERNO d- | WHETERIO O *+  Subestacién en Construccion 230kV
i aTrausee oipeueeve; | YMEGAS ——— Linea de Transmision Existente 230kV

~- Linea de Transmision en Construccion 230kV

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2021.
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De acuerdo a lo indicado por la entidad, el avance general del proyecto PET-01-
2009 es del 89.411%; y segun el cronograma de control de Hitos que presentan, la
finalizacion esta proyectada para diciembre de 2023; sin embargo, de acuerdo a
lo resuelto en la Ultima modificacion de Contrato, la fecha de finalizacidén del
contrato corresponde al 16 de enero del ano 2024, y la fecha de inicio de
operacion comercial del proyecto el 16 de enero del aflo 2024.

El Ministerio de Energia y Minas, como ente rector y contraparte del Proyecto,
analiza las solicitudes del Adjudicatario y verifica el cumplimiento contractual del
Contrato de Ejecucion de Obras, lo cual incluye seguimiento al Programa de
Ejecucion de Obras, revision de Informes Mensuales, analisis de solicitudes de
Eventos de Fuerza Mayor o Caso Fortuito, analisis de solicitudes de Servidumbre
Legal de Utilidad Publica, entre otros.

Proyecto PETNAC-2014

El Plan de Expansion de Transmision 2014-2023, también licitado de la misma
manera que el PET-01-2009, adjudicd los Lotes A, By E, a la entidad FERSA, S A.y
para el Lote D, a la entidad Transportista Eléctrica Centroamericana, S A-TRELEC,
S.A.-. Este Plan que contempla la construccion aproximada de 470 km de linea,
la ampliacion de 8 subestaciones y la construccion de 22 subestaciones nuevas,
tiene como objetivo principal, seguir fortaleciendo la red de transmision,
principalmente a nivel de 69 kilovoltios -kV-, ya que esto permite una conexion
directa con las lineas de distribucidn y con esto se logra obtener una mejor
calidad en el servicio para el usuario final. Cabe mencionar que dicho Plan
contemplaba también el Lote C, pero este no fue adjudicado a ningun oferente.

Para este proyecto, el cual contemplaba 48 meses como plazo inicial para todos
los Lotes, también ha otorgado a principios del ano 2020, la prérroga contractual
por el periodo de 36 meses para todos los Lotes, teniendo como fecha limite para
la finalizacidon de las obras el 28 de febrero del ano 2022. Es importante resaltar
gue, a principios del ano 2020, se suscitdé una cesidn de obras, por parte de la
entidad FERSA, S.A, a la entidad TRANSNORTE, S.A, en la cual las obras
transferidas fueron:
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Tabla 10: Obras transferidas durante el afio 2020.

- Subestacion -
Coatepeque Il 69/13.8 -
kV -

- Linea de Transmision
Coatepeque I - -
Coatepeque 69 kV

Subestacidon Panzds 230/69 kV

Subestacidon Los Amates 69/34.5 kV

Subestacidon Santo Tomas de Castilla 69/13.8 kV
Ampliacion Subestacion Puerto Barrios 69 kV
Adecuacioén Linea de Transmision Tactic — Izabal 230 kV
a Subestacion Panzds 230/69 kV

Adecuacion Linea de Transmision Teleman — El Estor 69
kV a Subestacion Panzds 230/69 kV

Adecuacion Linea de Transmisiéon La Ruidosa -
Mayuelas 69 kV a Subestacion Los Amates 69/13.8 kV
Linea de Transmisidon Puerto Barrios — Santo Tomas de
Castilla 69 kV

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2020.

De acuerdo a la informacion remitida por los adjudicados y a estimaciones
realizadas por este Ministerio, se presentan los avances por lote y por entidad

adjudicada, del ano 2021.

Tabla 11: Avance de obras por lote, adjudicados a FERSA, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental 25.00% 37.50%  100%

Subestaciones 6.90% 2498% 68.79%
Lineas de Transmision 6.67% 2018% 61.36%
Avance General 6.77 22.39% 65.08%

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2020 (con base en lo reportado

por FERSA, S.A).
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Tabla 12: Avance de obras por lote, adjudicados a TRELEC, S.A.

Servidumbres Constituidas 90%
Obra Civil 82%
Montaje Electromecanico 80%
Tendido Eléctrico 57%
Avance General 88.83%

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2020 (con base en lo reportado por
TRELEC, S.A)).

Tabla 13: Avance de obras por lote, adjudicados a TRANSNORTE, S.A.

Inicio 100% 100%
Ingenieria Basica 100% 62.50%
Obra Civil 48.5% 45.87%
Montaje 0% 37.5%

Avance General 52% 84%

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2020 (con base en lo reportado
por TRANSNORTE, S.A)).
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Mapa 3: Plan de Expansion PETNAC-2014.
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Fuente: DGE, ano 2021.
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El Ministerio de Energia y Minas, como ente rector y contraparte del Proyecto,
analiza las solicitudes de los Adjudicatarios y verifica el cumplimiento contractual
de los contratos de Ejecucion de Obras, lo cual incluye seguimiento a los
Programas de Ejecucion de Obras, revision de Informes Mensuales, analisis de
solicitudes de Eventos de Fuerza Mayor o Caso Fortuito, entre otros.

3.1.6. Proyectos de Distribucion de Energia Eléctrica

Dentro de las actividades que realiza el Departamento de Desarrollo Energético
se encuentra el analisis de expedientes relacionados a la Autorizacién para
prestar el servicio de Distribucion Final de Electricidad.

Para el ano 2021, de acuerdo a la base de datos y a la informaciéon Disponible en
el Departamento de Desarrollo Energético, no se otorgaron autorizaciones para
hacer uso de Bienes de dominio Publico para prestar el servicio de Distribucion
Final de Electricidad.

3.1.7. Proyectos de Generacién de Energia Eléctrica

Dentro de las actividades que realiza el Departamento de Desarrollo Energético
se encuentra el analisis de las solicitudes de registro para centrales generadoras
de electricidad menores o iguales a 5 MW y de Autorizacién Definitiva para
utilizar Bienes de Dominio Publico para la instalacion de Centrales de generacion
de energia eléctrica, para proyectos mayores a 5 MW.

Para el ano 2021, de acuerdo a la base de datos y a la informacion Disponible en
el Departamento, no se otorgaron autorizaciones para hacer uso de Bienes de
dominio Publico para la instalacion de centrales Generadoras Mayores de 5 MW;
sin embargo, si se realizaron 2 registros de generadoras menores o iguales a 5
MW,

Tabla 14: Registro de Centrales Generadoras Menores o iguales a 5SMW en el ano 2021.

Registros 2021 Registros 2021
0 1

Enero Julio
Febrero 0 Agosto 0
Marzo 0 Septiembre 0
Abril 0 Octubre 0
Mayo 0 Noviembre 0
Junio 0 Diciembre 1

N

.__mota . ______o | 2

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2021
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3.2.Electrificacion Rural

3.2.1. Informes De Evaluacién Socioeconémica - Enero a
diciembre 2021

Tomando como base las actividades de identificacion de comunidades sin
cobertura eléctrica se ha logrado iniciar con el proceso de electrificacion; de esa
cuenta se ejecutaron en campo 438 Informes de Evaluacion Socioecondmica a
dichas comunidades, de los cuales 437 fueron favorables y 1 desfavorable. Estos
involucraron la realizacion de varias comisiones al interior del pais por parte de
los técnicos de la Direccion. Las comisiones se realizaron de enero a noviembre

de 2021.

Se estima que la poblacion beneficiada cuando se realicen las obras de
electrificacion sera de 198 mil 864 personas.

Tabla 15: Informes De Evaluacion Socioecondmica
realizados en el periodo 2021.

Departamento Hogares a Electrificar

Alta Verapaz 15,347
Baja Verapaz 1 3 521
Chiguimula 1 3 44
Huehuetenango 14 76 5,298
Izabal 3 38 4,502
Jutiapa 2 5 260
Petén 6 n8 8,359
Quetzaltenango 1 2 100
Quiché 3 20 1,333
San Marcos 1 1 106
Zacapa 2 4 287

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Gréfica 22: Informes de Evaluacidn Socioecondmica 2021.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2021.

Los Estudios Socioecondmicos realizados en el ano 2,020 fueron 2,649 y los
realizados en el ano 2,021 fueron 36,157; con lo que se muestra un incremento
significativo del 93% en hogares a electrificar.

Grafica 23: Hogares a electrificar identificados 2020 y 2021.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2021.
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En el siguiente grafico se muestra un comparativo de la totalidad de

Evaluaciones Socioecondmicas realizadas en los departamentos priorizados con

los resultados del ano 2020 y 2021, teniendo un incremento de ejecuciéon en

campo del 88%.

Grafica 24: Hogares a electrificar identificados 2020 y 2021.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2021.
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Mapa 4: Ubicaciéon geografica de los Informes de Evaluacién Socioecondmica favorables
gue se concluyeron durante los tres cuatrimestres del afno 2021.
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3.2.2. Identificacion de Hogares sin Cobertura Eléctrica-enero a
diciembre 2021

Continuando con las acciones planteadas en el Plan de Electrificacion Rural —
PER- aprobado mediante Acuerdo Ministerial 122-2020 en enero del 2020, el
Ministerio tomo la iniciativa de realizar éste ano, la identificacion de
comunidades sin acceso a energia eléctrica a nivel nacional ejecutando
estratégicamente en los departamentos con menor indice de electrificacion;
iniciado en los municipios de los departamentos de Alta Verapaz, Baja
Verapaz, Chimaltenango, Chiquimula, Huehuetenango, Izabal, Jalapa, Petén
y Quiché; de lo cual se obtuvo datos de 108,696 hogares.

Tabla 16: Identificacién de comunidades sin Cobertura Eléctrica realizados en el periodo

2021.
Alta Verapaz 49947
Baja Verapaz 8 45 2,050
Chimaltenango 1 2 130
Chiquimula 9 106 9,149
Huehuetenango 5 55 7,441
|zabal 5 181 9,723
Jalapa 4 32 1,406
Petén 14 264 16,348
Quiché 15 169 12,502
TOTAL 78 1422 108,696

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2021.
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Gréfica 25: Identificacién de hogares sin energia eléctrica 2021.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, afio 2021.
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Mapa 5: Ubicacién geografica de los municipios donde se llevé a cabo la identificacion
de las comunidades que no cuentan con cobertura eléctrica durante los tres
cuatrimestres del afo 2021.
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Fuente: DGE, ano 2021.
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3.3.Energias Renovables

Principales logros

Calificacion de proyectos de energia renovable

Dentro de los objetivos sectoriales que cumple el Ministerio de Energia y Minas
estd el impulso al desarrollo de las energias renovables, para lo cual realiza
acciones estratégicas orientadas a promover la explotacion ambientalmente
sostenible de fuentes de energia.

De esa cuenta a través del Departamento de Energias Renovables tiene como
funcion principal velar por el cumplimiento de la Ley de Incentivos para el
Desarrollo de Proyectos de Energia Renovable, Decreto No. 52-2003, y su
Reglamento, Acuerdo Gubernativo No. 211-2005, promueve el uso de la energia
renovable a partir de la calificacion de proyectos para que se beneficien con
incentivos fiscales, econdmicos y administrativos para el efecto.

Se dio dictamen favorable y se recomendd la calificacion de 8 proyectos de
energia renovable para el goce de incentivos fiscales, con base en la Ley (Decreto
No 52-2003) y su Reglamento, los cuales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 17: Proyectos de energias renovables calificados para el goce de incentivos
fiscales 2021.

Pequena Caudales Operacién
1 Hidroeléctrica EI Renovables S.  Suchitepéquez 3IMW hidroeléctrica P ;
Comercial
Conacaste A
Desarrollo Las
Las Uvitas de Uvitas, Chimaltenangoy . L Operacion
2 1.88 MW Sociedad Escuintla 188 MW hidroeléctrica Comercial
Andénima
Hidroeléctrica el Hidro Jumina, Operacion
3 Sociedad Baja Verapaz 836 MW  Hdiroeléctrica P :
Cafetal . Comercial
Andnima
Zacapa Solar,
4 Zacapa Solar Sociedad Zacapa 9.44 DC Fotovoltaica Ejecucion
Anénma
Hidroelécrica
5 Hidroeléctrica Bl El Cobano, Escuintla I0MW  hidroeléctrica OPeracion
Cdébano Sociedad Comercial
Andénima
Sistema
Fotovoltaico LT Ciudades
para Centro Intermedias
6 Comercial La . Retalhuleu N3.8 kWp Fotovoltaica Ejecucion
S Sociedad
Trinidad, ANGNIMa
Retalhuleu de
113.8 KWp

L]
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Hidroeléctrica

7 H|droelgctr|ca Del Encino, San Marcos 1995 MW  hidroeléctrica Operacpn
La Mejana SA Comercial
Generadora

8 I;hdroelectr,lc;d San Andrés, Huehuetenango 10.8 MW hidroeléctrica  Ejecucion
San Andrés SA

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccién General de Energia.

Para los periodos 2019 y 2020, se observo una la falta de inversidn en nuevos
proyectos de generacion debido a que no se presentaron solicitudes para aplicar
al incentivo, originado por impacto econdmico que se ha originado por el estado
de calamidad publica a causa del COVID-19 y por la oposicion comunitaria y
conflictividad social en los lugares donde se encuentra el recurso, en especial el
hidrico; provocando en el inversionista incertidumbre en la recuperacion del
capital invertido.

Tabla 18: Proyectos de energias renovables calificados para el goce de incentivos
fiscales 2019.

Oxec Il Oxec ll, Sociedad Alta Verapaz 45 MW Hidroeléctrica Operacion

Andnima Comercial
Renace Rer)age, Sociedad Alta Verapaz 57 MW Hidroeléctrica Operacpn
Fase IV Anoénima Comercial

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Tabla 19: Proyectos de energias renovables calificados para el goce de incentivos
fiscales 2020.

Sistema
Fotovoltaico LT Ciudades
1 paraCentro Intermedias, Retallhuelu N3.8 kWp  Fotovoltaica Ejecuciéon
Comercial La Sociedad Anénima
Trinidad
5 Granja Splar Tuqcaj, Sociedad Jutiapa 15 MW Fotovoltaica Operacpn
Buena Vista Anonma Comercial
Hidroeléctrica el Hidro Jumin3g, . . L. Operacién
3 Cafetal Sociedad Andnima Baja Verapaz 8.36 MW | Hidroelectrica Comercial
. _ Hidroelécrica El .
4 ledroelectrlca El Cdébano, Sociedad Escuintla 10 MW Hidroeléctrica Operacpn
Cdébano 10 MW AnGnima Comercial

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccién General de Energia.

La calificacion de los proyectos con fundamento en la Ley de Incentivos para el
Desarrollo de Energia Renovable, no solo contribuye a que entren en operacion
nuevas plantas generadoras de energia, que van a diversificar la matriz
energética; sino que, ademas, se promueve una explotacion ambientalmente
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sostenible de la energia, que van a disminuir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero por sustitucion de fuentes convencionales de energias.

3.3.1. Actividades Relevantes

1. En consonancia con el impulso de las energias renovables, y dando
cumplimiento a los objetivos del Decreto 52-2003, se promovio la localizacion
de los recursos energéticos renovables, que sirvan para la generacion de
energia eléctrica, se publico en el portal web de este Ministerio lo siguiente:

e Se elabordé un mapa en el que se identifica los proyectos hidroeléctricos y
geotérmicos que tienen Autorizacion de Bienes y Dominio Publico y aquellos
menos de 5 MW, que tienen registro (anexo).

e Se actualizaron los mapas que contienen el potencial eodlico, solar y
geotérmico existente en el pais, identificAndose en los mismos, (con
coordenadas georreferenciadas) los proyectos con estas tecnologias que
actualmente se encuentran en operacién y que han sido calificados para el
otorgamiento de incentivos fiscales (anexo).

3.3.2. Modernizacion Institucional

Se llevd a cabo el proceso de actualizacion de los requisitos y formularios para
solicitudes de Incentivos para proyectos de Energias Renovables de acuerdo a la
revision y analisis técnico de la Ley de Simplificacion de Tramites Administrativos
Decreto 5-2021, con lo cual se agilizara los procesos de evaluacion de las
solicitudes presentadas por las entidades publicas y privadas, para la solicitud de
incentivos para proyectos de energias renovables.

Poblacion beneficiada: Inversionistas y personas interesadas en beneficiarse con
los incentivos para el desarrollo de proyectos de energias renovables bajo el
Decreto No. 52-2003 y Acuerdo Gubernativo No. 211-2005.

Ubicacidon geografica: todo el pais, en especial aquellos departamentos que
cuenten con empresas que se dediquen a proyectos eléctricos.

3.3.3. Alianzas Estratégicas

Participacion con delegacion del Ministerio de Energia y Minas, en
representacion del de pais, para desarrollo de la Plataforma Geoespacial para la
Evaluacion del Potencial Energético de Recursos Biomasicos de los paises de
SICA. Participacion de delegado de pais, para desarrollo de la Plataforma
Geoespacial para la Evaluacion del Potencial Energético de Recursos Biomasicos
de los paises de SICA.

Es una plataforma geoespacial, para tendran acceso los paises de la region, que
incluye a Guatemala, para poder hacer uno de ella para la planificacion de
proyectos de energia a partir de la biomasa, en especial forestal y de bagazo de
cafa.
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3.3.4. Otras Actividades

A través de la convocatoria del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —
MARN- y en cumplimiento del Acuerdo Gubernativo No. 19-2021, se esta
participando en las reuniones del Comité Técnico Asesor de Cuencas, que en la
actualidad esta realizando el diagndstico de las cuencas Achiguate y Coyolate,
con la identificacion de los actores, problemas y necesidades, asi como las causas
efectos, efectos y soluciones. En esa linea el Ministerio tiene definidas las
centrales hidroeléctricas que se ubican en dichas cuencas.

En esas lineas el Ministerio dentro del Comité, participara en la elaboracion del
plan estratégico para la proteccion de las cuencas del pais
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3.4, Departamento de Proteccién y Seguridad Radiolégica

3.4.1. Funciones y Atribuciones

La principal funcion es ejercer el control y supervision de la seguridad y proteccion
radiolégica en las areas médica, industrial y ambiental, mediante el cumplimiento
de la Ley para el Control Uso y Aplicacion de Radiaciones lonizantes y sus
Reglamentos, realizando las funciones siguientes:

o Supervision y control de las instalaciones que operen equipos
generadores de radiaciones ionizantes y utilicen materiales
radiactivos;

o Verificacion de la adecuada disposicion final de los desechos
radiactivos;

o Verificacion de la existencia y calibracion de equipos para
monitoreo de radiaciones ionizantes, en areas de trabajo con fines
de proteccioén radioldgica;

o Verificacion de los aspectos de seguridad y proteccion radiolégica
en la importacion, exportacion y transporte de material radiactivo y
generadores de radiacion;

o Verificacion de la capacitacion del personal que opera los equipos y
manipula material radiactivo;

o Licenciamiento a las instalaciones supervisadas;

o Elaboracion y propuesta de reglamentos, normas, protocolos y
formularios de solicitudes de licencias y otros documentos para el
mejoramiento de las actividades que involucran el uso de
radiaciones ionizantes;

o Establecimiento y verificacion de la existencia de las medidas de
seguridad fisica de las instalaciones que operan y/o manipulan
materiales radiactivos en el pais, se lleva el control preventivo para
evitar actos dolosos, utilizando los materiales radiactivos y nucleares
y de esa manera evitar o minimizar la probabilidad de accidentes
radiologicos.

3.4.2. Actividades relevantes ano 2020

v’ 2.1Sostenimiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad y Proteccion
Radiologica de Guatemala, a nivel de la region de América Latina y El
Caribe, para el Area Tematica de Infraestructura Reguladora.

v' 22 Sostenimiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad vy
Proteccion Radioldgica dIe Guatemala, a nivel de la region de América
Latina y El Caribe, para el Area Tematica de Seguridad Ocupacional.
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2.3 Sostenimiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad vy
Proteccion Radioldégica de Guatemala, a nivel de la region de América
Latina y El Caribe, para el Area Tematica de Proteccion al Paciente.

2.4 Sostenimiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad vy
Proteccion Radioldégica de Guatemala, a nivel de la region de América
Latina y El Caribe, para el Area Tematica de Proteccién del Publico y el
Ambiente.

2.5 Sostenimiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad vy
Proteccion Radiolégica de Guatemala, a nivel de la region de América
Latina y El Caribe, para el Area Tematica de Educacion y Entrenamiento.

2.6 Sostenimiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad vy
Proteccion Radiologica de Guatemala, a nivel de la region de América
Latina y El Caribe, para el Area Tematica de Transporte de Materiales
Radiactivos.

Tabla 20: Actividades realizadas para el control y fiscalizacién de las radiaciones

ionizantes en el aflo 2021.

[No.| ___________ Actividad | Cantidad |__Unidad |

1

Inspecciones de verificacion de cumplimiento de los
requisitos de protecciéon y seguridad Radiolégica en 100 Documento
todo el pais.

Eventos de difusion de la cultura de |la proteccion y
seguridad radiolégica dirigido a personal de 12 Eventos
diferentes instituciones nacionales y privadas

Dictdmenes Técnicos sobre Licenciamiento sobre
Instalaciones, personal ocupacionalmente expuesto
a las radiacionesy actividades de importacién, venta,
transferencia, comercializacion, transporte de
materiales radiactivos y autorizacion de cursos de
proteccion y seguridad radiolégica.

500 Documento

Licencias de Operacion otorgadas a instalaciones

. . ) 241 Documento
radiolégicas de los distintos departamentos del pais.

Licencias de Proteccion radiolégica a Operadores de
Equipos de rayos X, Tomografia, mamografia,
radiografia industria, radioterapia, medicina nuclear
y manejo de equipos de fluorescencia de rayos X.

994 Documento
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Licencias de Encargados de Proteccion Radioldgica

6 . , 138 Documento
de los distintos departamentos del pais.
Licencias de Importacion, Exportacion, Distribucion,
Venta, Transferencia, cierre de instalaciones

7 ' ! Y 67 Documento

almacenamiento de equipos generadores de
radiacion ionizante y materiales radiactivos.

Autorizacion de cursos de Proteccion Radioldgica
8 con fines de licenciamiento de operadores vy 102 Documento
encargados de proteccion radioldgica.

3.4.3. Principales Actividades realizadas de enero a diciembre
2021

Se desarrolld el programa de inspecciones radioldgicas en centros hospitalarios,
Clinicas Médicas e Industrias que utilizan equipos generadores de radiacion
ionizante o fuentes radiactivas en los Departamentos de Escuintla,
Chimaltenango, Izabal, Alta Verapaz, Sacatepéquez, Petén, Progreso, San Marcos,
Quetzaltenango, Huehuetenango, Solola, Suchitepéquez, Chiquimula vy
Guatemala.

Se realizaron 100 Inspecciones de verificacion de cumplimiento de los requisitos
de proteccion y seguridad Radioldgica en todo el pais.

Se realizaron 12 eventos de difusion de la cultura de la proteccion y seguridad
radioldgica dirigido a personal de diferentes instituciones como PROVIAL, INACIF
y personal del Departamento Legal de la DGE y Capacitacion del MEM.

Se emitieron 500 Dictamenes Técnicos sobre Licenciamiento sobre
Instalaciones, personal ocupacionalmente expuesto a las radiaciones vy
actividades de importacion, venta, transferencia, comercializaciéon, transporte de
materiales radiactivos y autorizacion de cursos de proteccion y seguridad
radioloégica.

Se emitieron 241 licencias de Operacion otorgadas a instalaciones radioldgicas de
los distintos departamentos del pais.

Se emitieron 994 Licencias de Proteccion radiologica a Operadores de Equipos
de rayos X, Tomografia, mamografia, radiografia industria, radioterapia, medicina
nuclear y manejo de equipos de fluorescencia de rayos X.

Se emitieron 138 licencias de Encargados de Proteccion Radiolégica de los
distintos departamentos del pais.

Se emitieron un total de 67 Licencias de Importacion, Exportacion, Distribucion,
Venta, Transferencia, cierre de instalaciones, y almacenamiento de equipos
generadores de radiacion ionizante y materiales radiactivos.
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Se autorizaron 102 cursos de Protecciéon Radiolégica con fines de licenciamiento
de operadores y encargados de proteccion radioldgica.
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Grafica 26: Principales Actividades Proteccion Radioldgica 2021.

994

500

241

138
100 102
67
K -1
I

Actividades para Proteccion Radiolégica de la Poblacién

H Inspecciones
Radiolégicas

m Eventos de difusion de
la cultura de proteccidon
Rad.

m Dictdmenes Técnicos
sobre Licenciamiento.

Licencias de Operacion

B Licencias de Protecciéon
radiolégica a
Operadores de Equipos

H Licencias de
Encargados de
Proteccion Radioldgica

81



GOBIERNO /¢ | MINISTERIO DE
ENERGIA
GUATEMALA | [ Nas

3.4.4. Principales Actividades Realizadas de Enero a diciembre
2021

Se desarrolld el programa de inspecciones radioldgicas en centros hospitalarios,
Clinicas Médicas e Industrias que utilizan equipos generadores de radiacion
ionizante o fuentes radiactivas en los Departamentos de Escuintla,
Chimaltenango, Izabal, Alta Verapaz, Sacatepéquez, Petén, Progreso, San Marcos,
Quetzaltenango, Huehuetenango, Solola, Suchitepéquez, Chiquimula vy
Guatemala.

Se realizaron 100 Inspecciones de verificacion de cumplimiento de los requisitos
de proteccion y seguridad Radiolégica en todo el pais.

Se realizaron 12 eventos de difusion de la cultura de la proteccion y seguridad
radioldgica dirigido a personal de diferentes instituciones como PROVIAL, INACIF
y personal del Departamento Legal de la DGE y Capacitacion del MEM.

Se emitieron 500 Dictdamenes Técnicos sobre Licenciamiento sobre
Instalaciones, personal ocupacionalmente expuesto a las radiaciones vy
actividades de importacion, venta, transferencia, comercializacion, transporte de
materiales radiactivos y autorizacion de cursos de proteccion y seguridad
radiologica.

Se emitieron 241 licencias de Operacion otorgadas a instalaciones radiologicas de
los distintos departamentos del pais.

Se emitieron 994 Licencias de Proteccion radiologica a Operadores de Equipos
de rayos X, Tomografia, mamografia, radiografia industria, radioterapia, medicina
nuclear y manejo de equipos de fluorescencia de rayos X.

Se emitieron 138 licencias de Encargados de Proteccion Radiolégica de los
distintos departamentos del pais.

Se emitieron un total de 67 Licencias de Importacion, Exportacion, Distribucion,
Venta, Transferencia, cierre de instalaciones, y almacenamiento de equipos
generadores de radiacion ionizante y materiales radiactivos.

Se autorizaron 102 cursos de Proteccién Radiolégica con fines de licenciamiento
de operadores y encargados de protecciéon radioldgica.
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3.4.5. Estado de los Indicadores de desempeino nacionales en
seguridad y Proteccién Radioldgica, afo 2021

Guatemala, en el ano 2021 sostuvo los indicadores de desempefno nacionales en
seguridad radioldégica que se indican en este documento, mediante graficas y
gue representan las valorizaciones que realiza el pais en coordinacién con el
Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA). Estos indicadores son
determinados a través de la Direccion General de Energia (DGE) del Ministerio de
Energia y Minas.

El objetivo es la verificacion del nivel de seguridad radioldgica a nivel nacional por
areas tematicas (TSA por sus siglas en inglés) siguientes: Infraestructura
reguladora TSAI, proteccion radiolégica en exposicion ocupacional TSA2;
proteccion radioldgica en las exposiciones médicas TSA3Z; proteccion radiologica
del publico y ambiente TSA4; emergencias radioldgicas TSA5 (No se reporta
ninguna emergencia radioldogica en 2021), educacion y entrenamientoTSAG, y
seguridad en el transporte de materiales radiactivos TSA7.

A continuacidén, se presenta la valoracidon de los indicadores al 2021,
representadas en graficas extraidas de la plataforma oficial del OIEA para tal
efecto.
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Grafica 27: Indicadores de desempefo nacionales en seguridad y proteccién radiolégica,
ano 2021.
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3.4.6. Otras Actividades Relevantes Durante el ano 2021

Se realizd inspeccion de verificacion a instalacion recicladora de chatarra para
ejercer control sobre fuentes radiactivas huérfanas con la finalidad de asegurar
la proteccion y seguridad radioldgica de los trabajadores operacionalmente
expuestosy el publico contra los efectos nocivos de la exposicion a las radiaciones
ionizantes por la presencia de material contaminado y fuente huérfana.

Se atendid® emergencia radioldgica a solicitud de la Fiscalia Auxiliar del Ministerio
Publico MP del Municipio de Chiquimulilla, Departamento de Santa Rosa por la
sospecha de haber incautado material radiactivo peligroso. Practicandose
inspeccion de verificacion de material radiactivo segun protocolo descartando tal
extremo.

En seguimiento a las licencias de operacion de equipos de rayos X y tomografia
otorgadas durante el ano 2020 a los hospitales Covid-19 del Parque de la
Industria, Quetzaltenango, Petén, Zacapa y Santa Lucia Cotzumalguapa, se
proporcionod orientacion al Ministerio de Salud y Asistencia Social para la facilitar
la renovacion de las autorizaciones para uso de equipos radioldgicos de rayos Xy
tomografia que han sido utilizados en el diagndstico de esta enfermedad.

Se ha mantenido a nivel nacional la cooperacion técnica con las entidades
publicas del sector salud, seguridad y de prevencidn de desastres. A nivel
internacional, se ha dado seguimiento a las actividades relacionadas con la
propuesta del Proyecto Nacional de Seguridad Radioldégica Gua2020007,
elaborado y acordado con el Organismo Internacional de Energia Atomica OIEA
para fortalecer el trabajo que desarrolla la DGE a través del Departamento de
Proteccion y Seguridad Radioldgica DPSR, en materia de regulacion sobre la
seguridad y proteccion radiolégica de los trabajadores, pacientes y publico,
prevencion de emergencias radiolégicas, transporte seguro de materiales
radiactivos y evaluacion de radio nucleidos de ocurrencia natural en actividades
de remocion de materiales del subsuelo.
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3.5.Radiaciones No lonizantes

De conformidad con el mandato establecido en el Acuerdo Gubernativo Numero
8-2011, Reglamento para el Establecimiento y Control de los Limites de
Radiaciones No lonizantes, y sus reformas contenidas en el Acuerdo Gubernativo
Numero 313-2011, la Direccion General de Energia, realiza las actividades de
control, atencién y orientaciéon a personas individuales y juridicas, para lograr el
cumplimiento de los limites de exposicion a las radiaciones no ionizantes de los
trabajadores ocupacionalmente expuestos y poblacidon en general.

3.5.1. Autorizacién y verificaciéon de los limites de radiaciones no
ionizantes

Autorizacidn de una entidad privada adicional a las ya existentes, para la
realizacion de mediciones de radiaciones no ionizantes en sistemas de
transmision y distribuciéon de energia eléctrica, con lo cual se incremento la
cobertura de los servicios para realizar esta actividad a nivel nacional.
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3.5.2. Funciones de asistencia técnica a nivel nacional
respecto a los usos pacificos de la energia nuclear

En base a la regulacion nacional vigente en Guatemala, la Direccion General de
Energia, ejerce las funciones y atribuciones siguientes:

e Ser el 6rgano de relacidn con organismos internacionales y demas
entidades vinculadas con energia nuclear.

e Solicitar, recibir, distribuir y coordinar en el pais, la asistencia técnica,
asesoria y otros servicios que proporcionen los organismos
internacionales, otras instituciones, y paises colaboradores, en relacion
con el uso de la energia nuclear; verificando que la asistencia
proporcionada se utilice adecuadamente en beneficio de los intereses
nacionales.

Las actividades realizadas en el ano 2021 en relacién a la materia, son las
siguientes:

1. Cooperacién técnica Departamento de Energia de los Estados Unidos
de América - Ministerio de Energia y Minas, en temas de usos pacificos
de energia nuclear:

Se elaboré el documento base para afianzar la asistencia técnica en seguridad
fisica nuclear y radiolégica entre el MEM y el Departamento de Energia de los
Estados Unidos de América (USDOE), para proteger, remover y reducir el riesgo
radiolégico a nivel nacional, con la finalidad de concretarlo en el afno 2022.

2. Acuerdo Regional de Cooperacién para la Promocién de la Ciencia y la
Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (ARCAL):

Se logré la adhesidon de siete proyectos regionales del Acuerdo Regional de
Cooperacién para la Promocidn de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en
América Latina y el Caribe (ARCAL), para los anos 2021-2025, en beneficio del
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social; Liga Nacional Contra El Cancer;
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion; Universidad de San Carlos
de Guatemala, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, asi como MEM.




Y MINAS

GOBIERNO /¢ MINISTERIO DE
GUATEM:ALA ENERGIA

3. Representacion Internacional ante el Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA):

Se logro la eleccion de Guatemala como miembro de la Junta de Gobernadores
del OIEA, para el periodo 2021-2023, durante la celebracion de la 65% Conferencia
General de la OIEA, el cual es uno de los 6érganos rectores de dicho Organismo
Internacional, que revisa los estados financieros, programas, presupuestos,
estudia las solicitudes de admision como Estados Miembros y aprueba los
acuerdos de salvaguardias nucleares, asi como la publicacién de las normas de
seguridad del mismo.

4. Programa de Cooperacidon Técnica Guatemala - OIEA:

Se logré terminar con el disefo del
Programa de Cooperacidén Técnica ﬂlél'ﬂm“
(PCT), para el ciclo 2022-2023. Este

programa es considerado como el
principal mecanismo por el cual el
Organismo Internacional de
Energia Atdmica (OIEA) presta
servicios a sus Estados Miembros,
como es el caso de Guatemala. El
programa permite ayudar a crear,
fortalecer y mantener capacidades
humanas e institucionales para el —
uso  pacifico, tecnolégica 'y
fisicamente seguro de la tecnologia
nuclear en apoyo de las prioridades 1 WA ” fnléqpnlznn.sp.w.
nacionales en materia de TERRESTRES L0S DBJETIVOS
desarrollo.

1 ACCIOK

POR ELCLIMA

El programa contribuye de manera
directa a 8 de los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), los cuales estan contemplados en el Plan Nacional
de Desarrollo: K'atun Nuestra Guatemala 2032, e involucra la participacion del
MEM a través de la DGE en la relacidn como entre rector con las dependencias
nacionales en el pais.

Los proyectos terminados en la fase de diseno, para el ciclo 2022-2023 fueron los
siguientes:

e Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS)

o Establishing a Quality System and Strengthening Radiation
Protection in Diagnostic X Ray Clinical Practices / Establecimiento
de un sistema de calidad y fortalecimiento de la proteccion
radiologica en las practicas clinicas de diagnostico por rayos X.
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e Ministerio de Energiay Minas

o Enhancing the Calibration Capabilities of the Secondary Standard
Dosimetry Laboratory to include X-ray and Radiotherapy
Measurements / Mejora de las capacidades de calibracién del
laboratorio secundario de dosimetria estandar para incluir
mediciones de rayos X y radioterapia.

o Strengthening the Capacities for the Design of a Sustainable Rural
Electrification Strategy / Fortalecimiento de las Capacidades para el
Disefo de una Estrategia de Electrificacion Rural Sostenible.

o Strengthening the Regulatory Infrastructure for Radiation
Protection and Safety / Fortalecimiento de la infraestructura
regulatoria para la proteccion y seguridad radiolégica.

Respecto a los proyectos regionales que administra el OIEA, se realizaron las
acciones siguientes:

e Coordinacion interinstitucional para difundir la asistencia segun el area de
aplicacién de la tecnologia utilizada.

e Verificacion de la asistencia de acuerdo a las competencias legalmente
establecidas de cada institucion.

COVID-19 - Proyecto Interregional INTO098 “Strengthening Capabilities of Member
States in Building, Strengthening and Restoring Capacities and Services in Case of
Outbreaks, Emergencies and Disasters”:

El MEM a través de la DGE continud con las gestiones, y seguimiento logistico
entre el OIEA y las instituciones nacionales, para ser tomadas en cuenta en la
asistencia de este proyecto interregional del OIEA, mediante el cual se completd

A través de este proyecto, se logré completar la asistencia de un equipo de
deteccidon RT-PCR en tiempo real y kits de reactivos y consumibles de laboratorio,
asi como suministros de bioseguridad como equipo de proteccidon personal y
armarios de laboratorio para la manipulacion y analisis de muestras, para el
Laboratorio Nacional de Salud, del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social.
Este equipo fue fundamental para elevar las capacidades en la deteccidn, rastreo
y estudio del coronavirus, causante de la enfermedad COVID-19.

Se logré avanzar con el equipamiento de un equipo para deteccion de
coronavirus en animales hacia el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion, en el Laboratorio de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Se logro la incorporacion de Guatemala a la iniciativa ZODIAC del OIEA, a fin de
fortalecer la preparacion del pais para pandemias futuras, basandose en la
utilizacion de técnicas nucleares para detectar con rapidez los agentes
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transmiten a las personas.

Se logré la inclusion de Guatemala como pais piloto de América Latina sin
centrales nucleares, dentro de la iniciativa COMPASS del OIEA, para fortalecer a
las capacidades técnicas respecto a las salvaguardias nucleares, para contribuir
al régimen de seguridad global.
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3.6. Balance Energético
El balance energético es el recuento de todas las fuentes energéticas utilizadas
en Guatemala, estas se agrupan en dos categorias:
e Fuentes energéticas primarias: Son todos los recursos naturales que no
requieren de un proceso de transformacion previo a ser empleado
e Fuentes energéticas secundarias: Son aquellos recursos energéticos
que requieren de un proceso de transformacion previa a su uso final.

La siguiente ilustracion representa la clasificacion de los energéticos primarios y
secundarios respectivamente.

llustracion 13: Clasificacion de fuentes energéticas primarias y secundarias.
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Fuente: UPEM-MEM.

En la siguiente ilustracion se presenta el resultado de los balances energéticos
de los Ultimos cuatro anos, donde se observa el resultado de la paulatina
reactivacion de actividades en el pais durante el ano 2021, en comparacion al ano
2020.
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Grafica 28: Balances energéticos historicos.
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Fuente: UPEM-MEM.

La matriz energética de Guatemala refleja la necesidad de continuar con el
trabajo de las acciones que permitan su diversificacion, para asegurar el
abastecimiento energético en el largo plazo, esto se ve reflejado en la siguiente
grafica donde se observa que en el ano 2021 el 53.46% de la demanda energética
total fue representada por el consumo de lefa en los sectores residencial y
comercial.

Grafica 29: Matriz de consumo energético del afio 2021.
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3.7.indice de Cobertura Eléctrica
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El indice de cobertura eléctrica es la proporciéon de hogares que disponen de
cobertura eléctrica, se refiere a porcentaje, para facilitar la interpretacion.

El indice de cobertura eléctrica estimado es de 89.26%, este indicador refiere que
el 10.74% de los hogares en Guatemala carecen de suministro de energia

eléctrica.
Gréfica 30: Indice de Cobertura Eléctrica departamental.
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Fuente: UPEM-MEM.

Se han establecido 4 categorias de electrificacion. La categoria representada por
el color rojo agrupa a aquellos indicadores por debajo del 80%, esta es la categoria
mas critica; la categoria representada por color naranja agrupa aquellos indices
con valores entre el 80 y 90%; la categoria correspondiente al color amarillo,
representa un grupo de indicadores entre el 90 y 95%, esta categoria representa
una condicidn deseable en cobertura eléctrica; finalmente la categoria con
mejores indicadores se representa con el color verde y agrupa a los indices con
valores superiores al 95%. La codificacion por colores facilita la visualizacion del
estado de cobertura eléctrica en el pais.

El siguiente mapa hace uso de las categorias representando el estado actual de
la cobertura eléctrica en Guatemala de forma geografica.
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Mapa 6: indice de Cobertura Eléctrica.
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Se observa que la categoria con indices mas bajos agrupa a los departamentos
de Baja Verapaz, Petény Alta Verapaz, de mayor a menor indice respectivamente.

Tabla 21: Hogares sin cobertura eléctrica por departamento.

Fuente: UPEM-MEM.

DEPARTAMENTO

Sacatepéquez
Guatemala
Chimaltenango
Escuintla
Quetzaltenango
Solola
Totonicapan
Suchitepéquez
Retalhuleu

El Progreso
Jutiapa

Santa Rosa

San Marcos
Zacapa

Jalapa
Huehuetenango
Chiguimula
Quiché

Izabal

Baja Verapaz
Petén

Alta Verapaz

HOGARES SIN
COBERTURA

ELECTRICA 2021

223
4,598
4344
5,085
7,158
4,004
4208
8,237
5,101
3,409
10,509
9,096
21,991
7,524
10,608
46,393
17,797
35,992
20,037
16,300
33,985
123,096

La Tabla 21, presenta La cantidad de hogares sin cobertura eléctrica por departamento;
estan ordenados desde el departamento con mayor indice de cobertura eléctrica al
departamento con menor indice de cobertura eléctrica. Agrupando la cantidad de
hogares sin cobertura eléctrica de los departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz y
Petén, se alcanza un mas aproximadamente al 43% de hogares sin cobertura eléctrica de

todo el pais.
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3.8. Operacion del Mercado Eléctrico de Guatemala
3.8.1. Capacidad Instalada

En 2021 la capacidad efectiva en Megavatios, que aporta energia eléctrica en el
Sistema Nacional Interconectado fue de 3,381.51, dato que presenta una ligera
disminucioén, del 0.1 %, respecto la capacidad efectiva reportada para finales de
2020, la cual era de 340698 MW. Esta pequena disminucion se debid
principalmente a una menor capacidad efectiva de las plantas generadoras con
tecnologias de turbina de gas y plantas cogeneradoras.

Tabla 22: Capacidad instalada a diciembre 2021.

CAPACIDAD | CAPACIDAD
INSTALADA | EFECTIVA
No. Tecnologia
[MW] [MW]
1

Motores 576258 420472
Reciprocantes

2 Hidroeléctrica 1578.713 1515.921
3 Geotermia 49200 33.378
4 Fotovoltaica 93.000 92.000
5 Edlica 107.400 107.400
6 Turbinas de Vapor 511.421 475243
7 Turbinas de Gas 172.850 103.732
8 Cogeneracion 1,019.90 630.78
9 Turbinas de Gas 580 559
Natural
Total 411.54 3,381.51

Fuente: Elaboracién propia con informacién del Administrador del Mercado Mayorista —
AMM.

En los Ultimos anos se ha podido observar que el parqgue de generacién no ha
tenido un crecimiento significativo, esto debido a la falta de inversién en nuevos
proyectos de generacion eléctrica e incluso al abandono de proyectos en
construccion, debido a la oposicion social principalmente a plantas
hidroeléctricas.

La capacidad instalada al cierre del ano 2021 fue de 4,111.54 MW, |lo que representa
un escaso crecimiento en el parque generador de 0.05 % respecto al 2020. Este
crecimiento es debido a la disponibilidad de las plantas generadoras, ya que para
2021 no entraron a operar nuevos proyectos de generacion eléctrica en el Sistema
Nacional Interconectado.
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Grafica 31: Evolucion de la capacidad instalada, en Megavatios, del parque de
generacion.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.

Grafica 32: Evolucion de la capacidad efectiva, en Megavatios, del parque de generacion.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.
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3.8.2. Nueva Capacidad Instalada
De 2019 a 2021 se ha instalado un total de 79.69 MW de capacidad en el S.N.I,, de

esta capacidad, el 97 % ha sido renovable y el restante se abastece con fuentes
de generacion limpia, tal es el caso del gas natural.

Tabla 23: Nueva capacidad instalada, en Megavatios, de 2019 a 2021.

‘ CAPACIDAD | CAPACIDAD
TECNOLOGIA INSTALADA | EFECTIVA

Hidroeléctrico 76.390 72.087

Solar 0.500 0.500

Gas Natural 2.800 2.586
Renovable 97% 97%
No renovable 3% 3%

Limpio 100% 100%

Grafica 33: Porcentaje de capacidad nueva instalada segun tipo de recurso de 2019 a
2021

Renovable = Limpio no renovable

3%

\

97%

Fuente: Elaboracién propia con informacion del AMM.
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3.8.3. Generacion Eléctrica

Se generaron en total 11,943.08 Gigavatios-hora durante 2021 en el S.N.I, lo cual
representa un aumento de 7.38 % respecto a lo generado el ano anterior.

En 2020, dadas las medidas de confinamiento adoptadas en el pais a causa de la
pandemia de Covid-19, hubo una disminucion en la demanda de electricidad
respecto 2019 y por lo tanto también una generacion eléctrica menor; sin
embargo, durante 2021 no se adoptaron medidas de confinamiento estrictas en
el territorio nacional, lo cual produjo que la demanda de electricidad aumentara
respecto 2020 y por consiguiente la generacioén eléctrica presentd el incremento
anteriormente descrito, tal como se muestra en la Gréfica 34.

Cabe senalar que la generacion eléctrica 2021 fue aun un 2.39% menor con
respecto a 2019, ano para el cual no hubo medidas de confinamiento.

Crafica 34: Generacion eléctrica en el Sistema Nacional Interconectado de 2019 a 2021.

14000
12,228.23 11,943.08
12000 1,122.06
10000
< 8000
2
O 6000
4000
2000
0 ] ]
2019 2020 2021
mmmm Geotérmica mmmm Edlica Solar
B Hidroeléctrica Biogas s Biomasa
. Syngas Gas Natural s Carbon Mineral
mmmm Coque de Petréleo mmmm Bunker s Diesel

==0==Total Gen S.N.I.

Fuente: Elaboraciéon propia con informacion del AMM.,

Podemos concluir entonces que la generacidon eléctrica, si bien es cierto,
aumento respecto a 2020, sigue siendo mas baja en relacién al afRo anterior a la
pandemia de Covid-19 en Guatemala.
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3.8.3.1. Generacién por tipo de combustible

La matriz de generacion eléctrica de Guatemala se compone mayoritariamente
por generacion renovable, entre estos, principalmente el hidroeléctrico, que para
2021 representd el 50% del total generado, asi como el recurso de |la biomasa que
participd en un 14% y se complementa con recursos tales como el geotérmico,
edlicoy solar.

Asi mismo, en la matriz se utilizan recursos de origen fésil, tales como el carbdn
mineral que participd en un 24% y el coque de petrdleo, bunker, diésel y gas
natural; cabe destacar que este Ultimo se considera un recurso no renovable con
caracteristicas limpias dada que sus emisiones de CO,e son menores respecto a
otros combustibles de origen fosil.

De los 12,228.53 GWh generados en el parque de generacion nacional, el 71.37 %
fue a partir de fuentes renovables.

Grafica 35: Generacion por tipo de combustible en GWh, afio 2021.
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5,960.29CWh, 50%
Biogas,
26.87GWh, 0%

Fuente: Elaboraciéon propia con informacion del AMM.

En la siguiente grafica puede observarse el comportamiento de la matriz de
generacion eléctrica a lo largo del ano, siendo evidente la estacionalidad a la cual
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esta sujeta la generacion eléctrica nacional. En los meses de mayo a octubre,
llamada época lluviosa o humeda, la generacidn hidroeléctrica tiende a
aumentar y en los meses de noviembre a abril, lamada época seca o verano, es
cuando la generacidn a través de cogeneradores (biomasa) crece y la
hidroelectricidad disminuye.

Asi mismo puede observarse la participacion de los combustibles fosiles,
predominando entre estos el carbdn mineral, el cual es un recurso que se utiliza
para plantas que sirven como base para cubrir la demanda de electricidad y
ademas complementan la hidroelectricidad en el despacho, por lo cual el
porcentaje de generacion renovable a lo largo del ano también es estacional.

Grafica 36: Comportamiento de la generacion eléctrica 2021.
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Gréfica 37: Tipo de recurso utilizado para la generacién eléctrica en 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.

A continuacion, se observa el comportamiento de la matriz de generacién de los
dltimos tres anos, en la cual puede observarse que la generacidon eléctrica no ha
sufrido cambios significativos en cuanto a los recursos utilizados, predominando
la hidroelectricidad, complementada con la cogeneracion y el carbén mineral.
Ademas, se han utilizado recursos renovables tales como el geotérmico e
intermitentes (edlico y solar).

El Sistema Eléctrico Interconectado de Guatemala se encuentra también
conectado con el Mercado Eléctrico Regional (MER) y con el Mercado Eléctrico
Mexicano (MEM), por tanto, se pueden realizar exportaciones e importaciones
energia eléctrica, de lo cual posteriormente se presentara el monto de estas, de
momento se muestra Unicamente la porciéon de importaciones que se realizan
para satisfacer la demanda a precios competitivos, siendo estas en promedio de
7.30 % de la energia consumida en el S.N.I para los ultimos tres anos.
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Gréfica 38: Matrices de generacion eléctrica, 2019 - 2021, incluyendo importaciones.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.

Grafica 39: Matriz eléctrica por tipo de recurso 2019 - 2021.

100.0% ”
50.0% 5.5% 8.0% 8.5%
80.0%

70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

2019 2020 2021

m RENOVABLE ®NO RENOVABLE ®mIMPORTACIONES

Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.
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3.8.3.2. Generacion por tipo de tecnologia

La tecnologia con mayor predominancia en la generacién eléctrica del SNl es la
hidroeléctrica, con una generaciéon de 5,960.29 GWh, seguido por las turbinas de
vapor con 4,895.08 GWh, adicional se suman las tecnologias edlicas, geotérmica,
motores reciprocantes, solar fotovoltaica, turbina de gas natural y turbinas de
gas.

Grafica 40: Generacion eléctrica 2021 por tecnologia.

Hidroeléctrica
Turbina de Vapor
Hidroeléctrica GDR
Edlica

Geotérmica

Motor Reciprocante
Solar

Turbina de Gas Natural

Turbina de Gas

o

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000
GWh

Fuente: Elaboracién propia con informaciéon del AMM.

Tabla 24: Generacidon eléctrica por tecnologia.

Turbina de Gas 2.76
Turbina de Gas Natural 13.90
Solar 229.60
Motor Reciprocante 252.68
Geotérmica 264.97
Edlica 323.80
Hidroeléctrica GDR 346.3]
Turbina de Vapor 4,895.08
Hidroeléctrica 5,613.98

Fuente: Elaboracién propia con informaciéon del AMM.,
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3.8.3.3. Generacioén por tipo de propiedad

La generacion eléctrica en el pais, se produce predominantemente por medio de
la iniciativa privada, representando esta, el 82 % para 2021. El restante es
producido por plantas generadoras estatales a través del INDE.

Grafica 41: Generacion eléctrica por tipo de propiedad 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.

En los dltimos tres afos en promedio, la generaciéon por medio de plantas
generadoras del Estado, a través del la Empresa de Generacion de Energia
Eléctrica EGEE del INDE, ha representado el 16 % . El INDE generd 2,127.38 GWh
para 2021.

Grafica 42: Generacion eléctrica por tipo de propiedad 2019 a 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.
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3.8.3.4. Comportamiento de la generacién eléctrica 2019-2021

Para 2021 la generacion eléctrica a lo largo del afo fue estable en comparacion
con 2020, dado que durante este ano no existieron medidas estrictas de
confinamiento, esto permitié que la generacidn de electricidad tuviera un
comportamiento tal como se muestra en la Gréfica 43, donde los afos 2019 y 2021
tienen comportamientos similares y por el contrario, en 2020 se observa una
disminucion en la generacion entre abril y septiembre, meses en los cuales
existieron medidas estrictas de confinamiento en el pais.

Gréfica 43: Comportamiento de la generacién eléctrica en el SNI, 2019-2021.
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Fuente: Elaboraciéon propia con informacién del AMM.

De la generaciéon total en el ano 2020, el 75.28% fue generada a partir de un
recurso renovable y el 24.72% de un recurso no renovable.
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3.8.4. Demanda de electricidad en el S.N.I.

La demanda de energia eléctrica ha crecido a una tasa promedio de 3.43 % de
2017 a 2021 y la demanda de potencia, a una tasa de 1.13 %. Se debe considerar
gue para 2020 los valores de demanda de energia fueron afectados por las
medidas de confinamiento impuestas en el pais para contener los contagios de
Covid-19, por ello dicho afo puede tomarse como “atipico”, no obstante, para 2021
puede observarse como los valores de demanda aumentaron a valores
superiores respecto los anos anteriores.

Gréfica 44: Demanda de energia eléctrica en el S.N.I, 2017 - 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.

Grafica 45: Demanda de potencia de electricidad en el S.N.I, 2017 - 2021.
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Fuente: Elaboraciéon propia con informaciéon del AMM.,
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3.8.5. Transacciones Internacionales de Energia Eléctrica

Guatemala realiza transacciones de electricidad tanto en el Mercado Eléctrico
Mexicano (MEM) como en el Mercado Eléctrico Regional (MER), fisicamente el
pais se encuentra interconectado eléctricamente por el lado de México a través
de una linea de transmision con capacidad de transporte de 240 MW y por el lado
del MER, se encuentra interconectado con El Salvador y Honduras, con una
capacidad de transporte de 300 MW.

Durante 2021, Guatemala exporté un total de 1,099.10 GWh de los cuales el 97%
fueron hacia el MER y el restante fue exportado hacia México. Comparado con el
afno anterior, las exportaciones tuvieron un incremento de 4.06 %.

Referente a las importaciones, se tuvo un total de 1,083.71 GWh importados de
México y solo un 24.52 GWh importados del MER. En comparacién con el ano
anterior, las importaciones aumentaron un 15.22%.

Gréfica 46: Importaciones de electricidad en GWh, 2017-2021.
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Fuente: Elaboracién propia con informaciéon del AMM.

Grafica 47: Exportaciones de electricidad en GWh, 2017-2021.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.
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3.8.6. Precio Spot de la Energia en el Sistema Nacional
Interconectado

En 2021 el precio de oportunidad de la energia fue de aproximadamente 63
USD/MWAh, lo cual fue un 54 % mas alto en relacién a 2020, sin embargo, fue un
promedio muy similar a 2019, el cual fue también de aproximadamente 63
USD/MWh.

El precio de oportunidad de la energia esta relacionado directamente con el
costo de la generacion eléctrica, el cual a su vez se relaciona con los costos de
combustibles fosiles, en el caso de las plantas que generan a partir de estos,
dichos costos de combustibles estan sujetos a precios de mercados
internacionales. En el caso de las plantas renovables, el costo de generacion se
relaciona Unicamente con los costos de operacion y mantenimiento, por lo cual
son mas econdmicas que las plantas no renovables, no obstante, estas estan
sujetas a la estacionalidad o intermitencia del recurso utilizado.

Al incrementarse los costos de los combustibles fosiles utilizados en la
generacion eléctrica, es de esperarse que dicho incremento se refleje en el precio
de oportunidad de la energia, tal como sucedid en 2021.

Grafica 48: Precio de Oportunidad de la Energia, 2017-2021.
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Fuente: Elaboracion propia con informacién del AMM.
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Gréfica 49: Precio Spot 2019 - 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.

Tabla 25: Precio Spot 2019 - 2021.

POE USD$/MWh

Enero 61.04 3494 41.35
Febrero 72.92 4677 59.43
Marzo 7331 35.74 65.08
Abril 7315 40.70 64.08
Mayo 88.03 49.77 63.26
Junio 7536 50.70 72.70
Julio 75.56 55.80 71.92
Agosto 70.62 4713 53.64
Septiembre 61.50 38,63 59.21
Octubre 3939 36.46 7298
Noviembre 36.84 30.03 67.39
Diciembre 3778 26.81 69.28
| pomedio | 379 | a2 | 336
Maximo 88.03 55.80 72.98
Minimo 36.84 26.81 4135

Fuente: Elaboracién propia con informacién del AMM.
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3.8.7. Tarifa Social y No Social de las distribuidoras

Las tarifas social y no social, de las distribuidoras EEGGSA, DEOCSA y DEORSA,
presentaron aumentos durante el ano 2021 a partir del primer trimestre. A final
de ano el promedio de las tarifas de las tres distribuidoras fue un 4.72% mas alto
gue a inicio de ano para la tarifa social y un 4.50 % mas alto para la tarifa no social.

Grafica 50: Tarifa social en (Q/KWh) durante 2020 y 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién de la CNEE.

Grafica 51: Tarifa no social en (Q/KWh) durante 2020 y 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién de la CNEE.
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El cuadro siguiente muestra las tarifas trimestrales, social y no social de las
distribuidoras EEGSA, DEOCSAY DEORSA.

Tabla 26: Historico de las tarifas trimestrales de las distribuidoras EEGSA, DEORSA y

DEOCSA de noviembre 2016 a enero 2022.

DISTRIBUIDORA EEGSA

DEOCSA

DEORSA

TARIFA TARIFA | TARIFA NO TARIFA TARIFA NO TARIFA TARIFA NO
SOCIAL SOCIAL SOCIAL SOCIAL SOCIAL SOCIAL

Nov 16-Ene 17
Feb 17-Abril 17
May 17-Jul 17
Ago 17-Oct 17
Nov 17-Ene 18
Feb 18-Abril 18
May 18-Jul 18
Ago 18-Oct 18
Nov 18-Ene 19
Feb 19-Abril 19
May 19-Jul 19
Ago 19-Oct 19
Nov 19-Ene 20
Feb 20-Abril 20
May 20-Jul 20
Ago 20-Oct 20
Nov 20-Ene 21
feb 21 - abr 21
may 21 - jul 21

Ago 20-Oct 21
nov 21 - ene 22

1.1391
11390
1.0899
1.0810
1.0616
1.0799
11030
1.0825
11200
11593
1.2251
1.2501
1.2501
1.2500
1.2257
1.2028
1.2128
1.2178

1.2328
1.23274
8

1.2577

11000
1.0997
11001
11001
1.0898
11137
11449
1.0825
11728
1.2306
1.3068
1.3367
1.3442
1.3366
1.3116
1.2886
1.2986
1.3036
1.3211

1.321121

1.3461

1.8201
1.8201
1.7300
17300
1.7198
1.7456
1.7698
1.7827
1.8129
1.8419
1.8649
1.8232
1.8633
1.8231
1.8131
1.8130
1.8380
1.8650
1.8840

1.884011

1.9288

1.6976
1.6973
1.7300
1.7852
1.7790
1.8164
1.8602
1.8780
1.9130
1.9520
1.9823
1.9501
1.9902
1.9496
1.9396
1.9396
1.9696
1.9986
2.0156

2.015527

2.0604

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la CNEE.

1.7702
1.7700
1.6500
1.6500
1.6349
1.6594
1.6825
1.6874
1.7224

1.7514
1.7667
1.7290
17640
1.7289
1.7189

1.7189
1.7438
1.7708
1.7898

1789757

1.8343

15706
1.5703
1.6609
1.6759
1.6699
1.7049

1.7381
1.7499
1.7849
1.8239
1.8568

1.8179
1.8529
1.8178
1.8078
1.8078
1.8375
1.8655
1.8845

1.884457

1.9291

Comparacioén de las principales variables en el Mercado Eléctrico Nacional

2020 - 2021

En 2021 se tuvo una predominancia en la generacion eléctrica renovable, siendo
esta del 71 %, sin embargo, fue un porcentaje menor al renovable 2020, el cual fue
de 75%, dado que en dicho afno existid una mayor cantidad de lluvias lo que
favorecioé la generacion hidroeléctrica, no obstante, los embalses hidroeléctricos
para 2021 aun aprovecharon la energia disponible de dichas lluvias.

Respecto a la nueva capacidad instalada, para 2021 no hubo nuevos proyectos
entrantes al Sistema Nacional Interconectado, como se menciond anteriormente

debido a falta de
problematicas de oposicion social.

inversion en proyectos de generacion eléctrica y a

MINISTERIO DE
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Tanto la demanda como la generacion eléctrica crecieron para 2021 respecto
2020, la demanda de energia crecié un 8.38 %, la demanda de potencia, un 3.69

%y la generacion eléctrica crecid un 9.95 %.

Tabla 27: Cuadro comparativo de variables del S.N.1., afios 2019 y 2020.

CUADRO DE RESUMEN COMPARATIVO DE LAS VARIABLES DE OPERACION DEL S.N.I, ANOS 2020

pleyl

ANO 2020 (GWh) 2021 (GWh)

ENERGIA GENERADA 11,122.06 12,228.23
IMPORTACIONES 961.83 170823
EXPORTACIONES 1,056.24 1,099.10
DEMANDA ENERGIA 11,027.65 11,952.21
DEMANDA MAXIMA 1,764.50 MW 1,829.53 MW
% DE LA ENERGIA GENERADA 2020 (%) 2020 (%)
CON PROPIEDAD PUBLICA 17% 18%
CON PROPIEDAD PRIVADA 83% 82%
RENOVABLE 75% 71%
NO RENOVABLE 25% 29%
NUEVA CAPACIDAD INSTALADA 6.75 MW 0 MW
NUEVA CAP. RENOVABLE 41% 0%
NUEVA CAP. NO RENOVABLE 59% 0%
PRECIO SPOT PROMEDIO 41 $/MWh 63 $/MWh

Fuente: Elaboracién propia con informaciéon de la AMM.
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3.9. Factores Ambientales en el Sector Energético

El cambio climatico es un fendmeno natural producido gradualmente por
diversos factores conocidos como variables climaticas, incidiendo en cambios
bruscos de temperatura y modificaciones de las estaciones regionales' alrededor
del mundo; los procesos del cambio climatico se aceleran debido a la
intervencion humana, en el sector energético se destaca el desarrollo de
actividades que hacen uso de hidrocarburos, con esto se emiten grandes
volumenes de Gases de Efecto Invernadero (GEl), superiores a los que el medio
ambiente puede degradar naturalmente. Esto esta genera un incremento de la
temperatura promedio mundial, lo cual dificulta la capacidad de adaptacion y
sobrevivencia de las diversas formas de vida.

Para el sector energia se contabilizan los siguientes Gases de Efecto Invernadero:
dioxido de carbono (CO2), metano (CH4) y didoxido nitroso (N2O); estos gases son
contabilizados en una unidad dimensional conocida como didxido de carbono
equivalente (CO2e) y son calculados a través de la metodologia IPCC 2006.

En el inventario de GEI del sector energético, la actividad que emite la mayor
cantidad de GEI es el transporte terrestre debido a la dependencia de
hidrocarburos. En el historico del calculo de emisiones de GEI que se presenta en
la Grafica 52, en el ano 2021 se observa una preservacion de las participaciones de
las emisiones por actividad en comparacioén al ano 2020.

Grafica 52: Histdérico de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero producidas por el
sector energético nacional.
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Fuente: UPEM-MEM.

' Estaciones: primavera, verano, otofio e invierno.
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Las emisiones de GEI en |la actividad de generacidén de energia eléctrica, durante

el ano 2021 han presentado un repunte en el carbdén en comparacion al ano
anterior, esto se debe a que el ano 2020 fue un afno atipico con respecto a la
demanda de energia eléctrica y a la generacion hidroeléctrica que fue
despachado por las tormentas suscitadas durante dicho ano; en la Grafica 53 se
observa que durante el ano 2021 se emitieron 829,192 toneladas de CO2e mas que

en el ano 2020.

Gréfica 53: Histérico de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero producidas por
generacién de energia eléctrica.
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4. DIRECCION GENERAL DE
HIDROCARBUROS

4.1.Area de Hidrocarburos

4.1.1. Marco Legal

Marco legal que rige cada una de las actividades que tengan por objeto la
exploraciéon, explotacion, desarrollo, produccidén, separacion, compresion,
transformacién, transporte y comercializacion de hidrocarburos y productos
petroleros.

Ley de Hidrocarburos Decreto Numero 109-83

Reglamento de la Ley de Hidrocarburos Acuerdo Gubernativo 1034-83
Reglamento para la Celebracion de
Contratos de Servicios Petroleros con el Acuerdo Gubernativo 167- 84
Gobierno

Reglamento para Operar como
Contratista de Servicios Petroleros o
Subcontratista de Servicios Petroleros Acuerdo Gubernativo 299 - 84
Reglamento de Convocatoria para la
Celebracién de Contratos de Exploracion
y Explotacién de hidrocarburos Acuerdo Gubernativo 754-92
Convocatoria para Presentar ofertas con
el objeto de celebrar Contratos de
Exploraciéon y explotaciéon de Acuerdo Gubernativo 764-92
Hidrocarburos
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4.1.2. Marco de operaciones petroleras

Mapa 7: Contratos de operaciones petroleras de exploracion y explotacion vigentes a
diciembre de 2021.
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4.1.3. Contratos de operacioén petroleras

4.1.3.1. Exploracién de Hidrocarburos

Tabla 28: Contratos de exploracién de hidrocarburos vigentes al mes de diciembre de
2021.

Camrot

CITY PETEN, SOCIEDAD DE Paso Caballos y

RESPONSABILIDAD LiMITADA 20T Yalcanix 27/08/2013 25>anos
ISLAND OIL EXPLORATION .
SERVICES, SOCIEDAD ANONIMA 1-15. Laguna Blanca 12/06/2015 25 afios
En proceso
ALYONCA CORPORATION, L ;
SOCIEDAD ANONIMA 2-19. Las Casas 22/08/2019 admlnlsftratl.\{o de
terminacion
ot En proceso
COMPANIA PETROLERA DEL 7-98. Balam 20/07/2001 administrativo de

ATLANTICO, SOCIEDAD ANONIMA . -2
terminacion
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41.3.2. Explotaciéon de Hidrocarburos

Tabla 29: Contratos de explotacidn de hidrocarburos vigentes al mes de diciembre de
2021.

Contratista

LATIN AMERICAN

RESOURCES, LTD 1-2005 Atzam 28/03/2006 25 afos
CITY PETEN, SOCIEDAD DE
RESPONSABILIDAD 1-2006 Ocultun 20/09/2006 25 anos

LIMITADA

EMPRESA PETROLERA DEL 2-2009
ITSMO, SOCIEDAD ANONIMA

Caribe, Tierra
Blancay 28/07/2009 25 aflos
Rubelsanto

PERENCO GUATEMALA

LIMITED 2-85 Xan 13/08/2010 15 afios
PETRO ENERGY, SOCIEDAD Chocopy .
ANONIMA 1-91 Yalpemech 13/12/2013 15 afos
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4.1.4. Reservas de hidrocarburos

En las reservas de hidrocarburos se
identifica la cantidad de hidrocarburo
original en sitio, las reservas iniciales y
las reservas remanentes de
hidrocarburos. El volumen original de
hidrocarburos se define como la
cantidad que se estima existe
inicialmente en un yacimiento, las
reservas iniciales las constituye la
cantidad de hidrocarburos que
puede ser recuperada en condiciones
econdmicas al momento del analisisy
las reservas remanentes las
constituye la cantidad de
hidrocarburos que aun no ha sido
explotada de los yacimientos.

4
| ‘15
¥ =§“\

Tabla 30: Reservas de Hidrocarburos.

P'et'roleo Reservas Total Reservas
Original en .
Contrato Campo Sitio provadas producido | Remanentes
Barril Barril Barril Barril
2-85

2-85 Xan 358,400,000.00 45% 161,280,000.00 140,966,239.19 20,313,760.81

Rubelsanto 153,672,700.00 24% 37,345,046.00 10,415346.94 26,929,699.06

Chinaja

Oeste 75,770,180.00  25% 18,942,395.00 7,919,693.48  11,022,701.52
2-2009

Caribe 15,367,632.17 24% 3,636,482.89  1,074,058.75  2,562,424.14

Tierra d

Blanca 134,643,700.00 24% 31,861,090.00 890899175  22952,098.26

Chocop 80,380,000.00 15% 12,057,000.00 1,042,609.11 11,014,390.89
1-91

Yalpemech 2,634,000.00 17% 447,780.00 321,630.66 126,149.34
1-2005 Atzam 4,357,259.00 20% 871,451.80 695,289.81 176,161.99

TOTAL 825,225,471.17 266,441,24570 171,343,859.68 95,097,386.01

Nota: Total Producido a diciembre 2021
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4.1.5. Precio de petréleo crudo nacional

En el precio promedio Gréfica 54: Precio promedio anual de exportacion de
anual de exportacion petrdleo crudo durante el periodo 2016-2021.

de petréleo crudo
nacional se refleja un
aumento durante el
ano 2021, derivado del
incremento en los
precios
internacionales.

Durante el ano 2021,
para el mes de enero
se obtuvo el precio
mas bajo. Mientras
que el precio del
petrdleo nacional
para el mes de
octubre alcanzé los
72.26 USD/barril.
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Grafica 55: Precio mensual de petrdleo crudo para el
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4.1.6. Precios internacionales de petréleo

Las mezclas de petroleo WTI (West Texas Intermediate) y BRENT son dos de los
crudos mas comercializados a nivel mundial y sus precios son utilizados como

referencia en el comportamiento de los precios internacionales del petrdleo
crudo.

El precio de petréleo durante el ano 2021 muestra una fuerte recuperacion, luego
de la baja de precios registrada en el ano 2020 originada por la baja de demanda
ocasionada por la pandemia del COVID-19.

Grafica 56: Precio internacional promedio anual de petréleo crudo 2015 a 2021.
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El precio mensual de petréleo durante el ano 2021, tuvo un comportamiento al
alza desde enero hasta octubre, cerrando con una baja durante el mes de
diciembre en 71.54 USD/barril el WTly en 74.08 el Brent.

Gréfica 57: Precio internacional mensual de petrdéleo crudo 2021.
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4.1.7. Precios internacionales de gas natural

El Henry Hub es un punto de comercio de gas natural ubicado en Erath, Luisiana,
Estados Unidos, el cual ademas de ser un punto de comercio spot con mucha
liquidez, también es un punto estandar de entrega para el contrato de futuros de
gas natural de la NYMEX en Estados Unidos.

USD por millén de BTU

Gréafica 58: Precio internacional mensual de gas natural 2021.
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Durante el aho 2021, se presentd una tendencia al alza en el precio del Gas Natural
Henry Hub, el cual cerré el ano 2021 con un precio de 3.75 USD por millén de BTU.

4.1.8. Ingresos por regalias, participacion estatal y otros.

PERENCO GUATEMALA LIMITED PERENCO GUATEMALA LIMITED LATIN AMERICAN | CITY PETEN 5. DE
CONTRATO 2-85 CONTRATO DE TRANSFORMACION RESOURCES LTD. RL
CONTRATO 1-2005 | CONTRATO 1-2006
Aporte Anual |Aporte Anual Fijo| Aporte Anual Total
2021 para el Fondo para el Fondo Variable para el
Regalias Participacion parglel Y Fondo para el Regalias Regalias
Desarrollo Desarrollo Desarrollo
Econdmico de la| Econémico de la| Econémico de la
Nacién Nacion Nacion
UsD usbD uUsbD usbD usbD UsbD UsDhD UsbD
Enero 0.00 0.00 252,925.00 150,000.00 1,011,840.83 0.00 0.00 1,414,765.83
Febrero 350,717.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34,194.85 384,912.10
Marzo 361,872.29 679,144.76 0.00 0.00 0.00 0.00 33,523.44 1,074,540.49
Abril 398,954.34 1,457,013.15 0.00 0.00 0.00 0.00 56,471.66 1,912,439.15
Mayo 481,911.89 1,442,929.72 0.00 0.00 0.00 0.00 163,990.43 2,088,832.04
Junio 873,155.63 4,038,862.08 0.00 0.00 0.00 49,086.83 53,619.09 5,014,723.63
Julio 512,420.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 56,890.94 569,311.26
Agosto 566,595.39 1,908,993.82 0.00 0.00 0.00 98,515.61 0.00 2,574,104.82
Septiembre 495,856.45 2,335,826.26 0.00 0.00 0.00 0.00 153,122.64 2,984,805.35
Octubre 351,001.01 1,168,746.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,519,747.89
Noviembre 339,610.34 846,027.96 0.00 0.00 0.00 0.00 87,561.61 1,273,199.91
Diciembre 486,413.33 2,803,638.40 0.00 0.00 0.00 0.00 193,703.17 3,483,754.90
Total 5,218,508.24 16,681,183.03 252,925.00 150,000.00 1,011,840.83 147,602.44 833,077.83 24,295,137.37
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4.1.9. FONPETROL

FONPETROL, esta constituido con los fondos que obtiene el Estado, provenientes
de regalias, de la participacion de los hidrocarburos y demas ingresos que por
cualquier concepto recaude el Estado, de los contratos de operaciones
petroleras.

Grafica 59: FONPETROL
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4.2.Area de Comercializacién de Hidrocarburos

4.2.1. Marco legal del area de Comercializaciéon

Marco legal que rige las actividades desarrolladas por los entes de la cadena de
comercializacion de hidrocarburos en la Republica de Guatemala.

Ley de Comercializacion de

Hidrocarburos Decreto NUumero 109-97

Reglamento de la Ley de

Comercializacion de Hidrocarburos Acuerdo Gubernativo 522-99

El Ministerio de Energiay Minas a través de la Direccion General de Hidrocarburos
en el ambito de su competencia emite Acuerdos Ministeriales y Circulares
Técnicas que norman las actividades de los entes de comercializacion de
Hidrocarburos, los cuales estan disponibles en el sitio institucional.

4.2.2. Entes de comercializacion

Titulares de licencias emitidas por la Direccion General de Hidrocarburos para
realizar actividades relacionadas con la importacién, exportacién, refinacion,
almacenamiento, envasado, transporte, expendio y compra venta de petrdleo y
productos petroleros.

Tipo de Ente Tipo de Licencia Cantidad
Importador de petréleo y/o productos petroleros*1  IMP 992
Refinacion y de Transformacion TRANS 3
Terminal de Almacenamiento TER 25
Plantas de Almacenamiento PLAyPLA-GLP 75
Plantas de Mezclas Oleosas OLEO 5
Deposito de Almacenamiento *2 DEP 712
Envasador de GLP ENV 59
Transportista*3 GTyTG 2386
Estaciones de Servicio ESyMES 1,701
Expendios de GLP *4 EGLP 494
Exportador de petréleo y/o productos petroleros*s  EXP 44

Tabla 31: Entes de comercializacion.

*1 Actualizado al 15/10/2021

*2 Actualizado al 04/08/2021

*3 Actualizado al 05/05/2021

*4 Actualizado al 15/03/2021

*5 Actualizado al 08/02/2021

Fuente Departamento de Gestidon Legal.
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4.2.3. Estadisticas de Comercializacion de Hidrocarburos

4.2.3.1.

Importaciéon de Combustible

La importacion de productos petroleros durante el afno 2021 muestra una
marcada recuperacion respecto al ano 2020, alcanzando un volumen importado
de 45.13 millones de barriles.

Unidad: Barril (42 galones

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

Tabla 32: Importacién anual de combustibles - Afios 2015 a 2021.

Gasolina

Superior

6,918,916.69
7,246,261.37
7,381,421.78
7,118,390.94
7,633,772.98
6,440,397.88
8,595,855.05

Millones de barriles

Gasolina
Regular
5,499,986.44
5,945,338.76
6,221,673.94
6,657,778.43
8,208,983.66
7,464,883.07
8,594,555.20

12,397,307.01
12,650,412.41
12,185,095.42
11,834,888.89
13,617,013.51
12,035,320.17
14,748,108.99

5,918,686.03
6,407,322.67
6,764,868.92

6,331,879.91
6,706,637.54
7,003,395.49
7,453,708.87

3,525,150.75
3,216,085.99
1,873,889.56

1,455,491.27
1,745,909.43
1,450,230.65
1,499,840.75

1,101,541.60
1,193,901.12
1,881,283.48
3,046,732.73
2,744,964.24
3,165,574.61
3,010,418.50

Grafica 60: Importacidon de combustible 2015-2021
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La importaciéon mensual de productos petroleros muestra un comportamiento
estable durante el afno 2021.
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Tabla 33: Importacion mensual de combustibles — Afo 2021.
Unidad: Barril (42 galones)
Afo  Mes Gasoh_na Gasolina Diesel GLP PetCoke Bunker Otros Total
Superior Regular
2021 1 642,65237 62653748 118714434  475619.49 74116.04 36021854 8272277 3,449,011.03
2021 2 726,508.78 715,261.34 1,078,028.01 617,783.16 90,475.23 0.00 79,806.90 3,307,863.42
2021 3 850,334.64 772,750.01 1,358,525.23 549,815.26 219,041.83 232,451.50 113,480.14 4,096,398.61
2021 4 122717353  634,40889 128974017  664,44394 13427199 000 11698091 4,067,019.43
2021 5 649,783.14 669,085.78 1,279,017.24 678,501.06 70,289.08 55457424 108,628.21 4,009,878.75
2021 6 62369520 83354464 144159616 46665855  222211.83 000 11053898 3,698,24536
2021 7 689,717.29 833,732.31 1,133,666.20 665,263.10 37,527.59 274,703.81 105,969.46 3,740,579.76
2021 8 685977.45 66452274 1177,84959 74600248 10577621 585160.46  88952.07 4,054,241.00
2021 9 64623331 844,430.03 89653924 68982947  107267.84 21570934 6874857 3,468,757.80
2021 10 589,405.56 522,70111  1,582,179.70 696,190.77 160,474.20 259,087.00 127,388.23 3,937,426.57
2021 M 62339263 69226731 102978080 52418650  70,03027 263,869.47 9426148 3,297,788.46
2021 12 640,981.15 785,313.56  1,294,042.31 679,415.09 208,358.64 26464414 127,963.77 4,000,718.66
Grafica 61: Importacion mensual de combustible 2021.
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4.2.3.2. Costo de la importaciéon
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El costo de la importaciéon de productos petroleros, también conocido como
factura petrolera, durante el ano 2021 muestra un fuerte aumento respecto al ano
2020, cerrando el aflo con un costo de 3,678.64 millones de ddlares.

Tabla 34: Costo anual de la importacion de productos petroleros Afos 2015 a 2021.

Unidad: Millones de USD

Ano gj;oelriir:; %isgodig? Diesel GLP  PetCoke Bunker Otros Total

2015 454.35 339.71 816.03 236.60 139.94 14.02 10026 2,100.90
2016 452.81 33734 71817 246.33 107.15 1269 8434 195883
2017 546.11 420.95 84538 333.40 88.67 39.44 8le6 235561
2018 600.64 52985 103126 348.13 85.67 50.72 8026 272653
2019 564.43 57260 107237 29526 101.45 31.86 17994 2,817.89
2020 35277 390.40  650.53 254.08 49.44 2638 12695 1,850.56
2021 758.76 73717 123519 455.64 9286 153.67 24535 3,678.64

Grafica 62: Costo de la importacidon de combustibles 2015-2021.
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El costo de la importacidon de productos petroleros muestra una tendencia al alza
durante todo el affo 2021, iniciando en enero con un costo de 205.8 millones de
USD y cerrando diciembre con un costo de 377.8 millones de USD.
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Unidad: millones de USD

Millones de USD

Tabla 35: Costo mensual de la importacion de productos petroleros Afo 2021.

Gasolina Gasolina

Afo  Mes Superior Regular Diesel GLP  PetCoke Bunker Otros Total

2021 1 40.95 3817 7661 2312 3.80 298 1945 20508
2021 2 50.19 47.70 74.67 31.64 4.35 0.00 18.14 226.69
2021 3 71.41 60.54 10862 30.76 12.49 290 2645 31316
2021 4 107.21 53.15 9716  36.20 7.80 0.00 24.08 325.60
2021 5 57.58 56.76 10445 3473 9.31 8.21 21.81 292.87
2021 6 55.98 71.49 12363 2534 12.54 0.00 2029 30927
2021 7 66.92 77.78 96.76 40.63 2.54 429  19.47 308.38
2021 8 66.85 61.65 10044 46.88 6.25 1238 1724 31170
2021 9 60.52 79.68 77.08 4477 6.60 28.71 14.82 31218
2021 10 58.89 51.29 15594 5218 10.49 752 1828 35458
2021 1 62.16 68.14 103.33 4137 4.62 3770 24.05 341.36
2021 12 60.09 70.82 1ne52 48.02 12.06 48.98 21.28 377.77

Grafica 63: Costo mensual de la importacién de productos petroleros 2021.
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4.2.3.3. Consumo de productos petroleros
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El consumo de productos petroleros durante el ano 2021 muestra una fuerte
recuperacion respecto al ano 2020, cerrando el ano con un consumo de 44.2
millones de barriles.

Tabla 36: Consumo anual de productos petroleros - Afos 2015 a 2021.

Unidad: Barril (42 galones)

Afo Gasolma Gasolina Diesel GLP PetCoke Bunker Otros Total anual

Superior Regular
2015 6,110,255.70  5,193,802.68 1,305,141.20  4,085,131.93 3,597,930.27 1150,844.48 1307,129.84 32,750,236.08
2016 6,729,455.91 5,629,752.61 11,982,407.00 4,367,979.80 2988,145.67 1136,844.98 1210,892.56 34,045,478.54
2017 6,889,609.98 6,076,267.04 12,189,165.39 4,595,740.70  1,879,137.46  1,998,938.71 1594,051.55  35222910.83
2018 6,978,06850 6,605,303.12 12,507,313.48 4,792,380.02 1,676,114.68 2,639,611.95 2,238,649.18 37,437,440.92
2019 7366,075.05 7,719,627.47 13312,385.44 5021,36697 1622,457.63 299774482 323427270 41273,930.08
2020 6,649,725.48  7,297,031.66  12,236,370.36 5,088,768.39 1,452,784.91 3,290,73818 2,184,717.60  38,200,136.58
2021 7,853,581.72 8,450,584.60 14,804,098.48 5,863,056.24 1543,46594  3,012551.46 2,679,222.71 44,206,5601.15

Grafica 64: Consumo de productos petroleros 2015-2021.
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El consumo de productos petroleros muestra estabilidad durante todo el ano

2021.
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Tabla 37: Consumo mensual de productos petroleros - Afio 2021.

Unidad: Barril (42 galones)

AfRo  Mes Gasoll_na Gasolina Diesel GLP PetCoke Bunker Otros Total mensual
Superior Regular
2021 1 655,512.66 68594297 1,232,702.27 485,101.56 110,449.89 128264.67  223925.60 3,521,899.62
2021 2 621,712.09 669,312.88 1,283,552.44 448,524.32 141,521.76 286,352.94 201,693.96 3,652,670.39
2021 3 692,240.49  ©679,366.42 1,427,888.03 513,877.95 153,583.54 187,420.65 211,723.76 3,866,100.84
2021 4 610,310.75 ©688,389.03 1,278,367.50 466,300.62 125,792.12 22275358  239,779.07 3,631,692.67
2021 5 643,07684 70733638 1,200,963.69 47512326 124,558.01 208306.63 262,377.80 3,621,742.61
2021 6 63733281  692,598.71 1,138,265.95 475,930.30 130,750.30 22186731  227,962.65 3,524,708.03
2021 7 665,472.94 740,193.13 1,208,648.56 499,647.79 160,809.67 247,257.05 218,158.24 3,740,187.38
2021 8 636,824.61 668,221.54 115,150.47 486,649.99 108,263.65 209,382.44  232,005.98 3,456,498.68
2021 9 605,257.76  ©670,418.80 1M3,234.30 496,924.09 119,053.02 186,654.68 196,702.56 3,388,245.21
2021 10 67582154  718,676.32 1176,375.41 499,410.94 108,705.57 481,888.42 21523509 3,876,113.29
2021 T 64191640 70824627 1,234,652.34 473,015.70 1M,967.71 301,772.78  207,835.77 3,679,406.97
2021 12 768,102.83 821,882.15 1,394,297.52 542,549.72 148,010.70 330,630.31 241,822.23 4,247,295.46
Grafica 65: Consumo mensual de productos petroleros 2021.
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La exportacidon de productos petroleros durante el ano 2021 muestra un aumento
en comparacion con el ano 2020, cerrando el ano 2021 con 3.87 millones de

GOBIERNO (/v
I I GUATEMALA

4.2.3.4. Exportacion de petréleo y productos petroleros

barriles exportados.

Tabla 38: Exportacion anual de petréleo y productos petroleros - ARos 2015 a 2021.

Unidad: Barril (42 galones)

ARo C“.Jdo Gas L|cu,ado Asfalto Gasolma Gasolina Diesel Otros Total anual
Nacional de Petrdleo Superior Regular
2015 3,179,592.73 1,790,784.48 99,088.03 849,08997 387,404.06 798,526.68 805,110.95  7,909,596.89
2016 2,710,92725 1,893504.24 M,702.21 719,535.66 278,125.50 485,276.83 823,446.07 7,022,517.75
2017 2,873,972.43 1,966,660.29 102,446.80 332,473.39 73,470.18 129,209.50 380,748.56 5,858,981.15
2018 2,259,639.02 1,788,817.08 188,989.15 100,244.75 126,071.32 40,292.25 243,865.98 4,747,919.55
2019 1,964,643.57 1,532,198.39 332,440.25 84,196.38 206,895.33 66,345.98 179,249.21 4,365,969.11
2020 1,399,712.89 1,474,862.64 378,553.79 42,489.01 108,210.25 48,684.09 4754012  3,500,052.79
2021 1,121,742.07 1,497,211.30 499,256.90 205,688.13  364,340.02 143,683.19 36,085.02 3,868,006.63
Grafica 66: Exportacidon anual de combustibles 2015-2021.
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Unidad: Barril (42 galones)

GOBIERNO (/v
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Tabla 39: Exportacion mensual de petrdleo y productos petroleros — Afo 2021.

Gas
ao Mes (uto U agaro GRS OEONS Diessl  owes 2
Petréleo
2021 1 0.00 122,718.64 48,181.91 224379 0.00 4,964.29 1,928.62 180,037.25
2021 2 280,568.38 121,417.21 51,521.89 0.00 14,930.26 35,066.63 11,821.76 515,326.13
2021 3 0.00 140,911.11 41,158.58 14,978.90 14,982.97 4,790.57 2,090.43 218,912.56
2021 4 0.00 120,113.69 3799959 37,999.87 17,985.35 2,285.50 1,725.02 218,109.02
2021 5 0.00 123,829.74 43,301.73 13,937.21 20,042.19 29,027.28 1,514.26 231,652.41
2021 6 280,446.13 127,533.83 37,988.19 31,020.04 0.00 0.00 2,645.07 479,633.26
2021 7 0.00 125,344.47 33,035.15 15,000.00 39,964.28 13,245.20 524134 231,830.44
2021 8 0.00 123,735.24 48,218.21 19,994.00 111,384.66 15,052.31 1,920.79 320,305.21
2021 9 280,237.77 127,61314  40,497.61 2,019.44 110,006.85 380.95 1,469.36 562,225.12
2021 10 0.00 M,517.76  44,452.92 0.00 0.00 24,046.74 2,100.52 182,117.94
2021 n 0.00 121,960.78 3527316  35833.44 25,008.31 2,403.57 1,090.89 221,570.15
2021 12 280,489.79 130,515.69 37,627.96 32,661.44 10,035.15 12,420.15 2,536.96 506,287.14
Grafica 67: Exportacion mensual de combustibles 2021.
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4.2.3.5. Produccién de productos petroleros

El asfalto es el derivado del petréleo que se produce comercialmente en la
Refineria La Libertad, los demas productos se utilizan para el consumo de la
productora entidad contratista.

Tabla 40: Produccién anual de productos petroleros Anos 2015 a 2021.

Unidad: Barril (42 galones)

* Nota: Producto no comercial

Afo Kerosina* LivianoD* d(e]?/SaS[HO* A:I:azl'(c)o Nafta* Total anual

2015 17299 268,698.86 15,849.77 163,670.52 0.00 448,392.14
2016 0.00 291,943.61 16,521.49  82,939.08 0.00 391,404.18
2017 0.00 315477.65 25,624.01 268,516.23 0.00 609,617.89
2018 52240 338,591.38 21,614.48 589,552.73 259.17 950,540.16
2019 1,803.33  422,158.17 28,619.06 887,892.39 0.00 1,340,472.95
2020 1,764.05 364,538.76 2492774 669,352.65 0.00 1,060,583.20
2021 359567 397,931.55 36,760.73 801,424.67 0.00 1,239,712.62

Grafica 68: Produccion anual de derivados de petrdleo 2015-2021.
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La Libertad.

La siguiente tabla se elabora con informacién de produccion de Mini Refineria

GOBIERNO (/v
GUATEMALA

Tabla 41: Produccion mensual de productos petroleros - Aflo 2021.
Unidad: Barril (42 galones)

MINISTERIO DE
ENERGIA
Y MINAS

N . . Gas Qil Asfalto Total
* * *
ANo Mes Kerosina Liviano D de Vacio* AC20 Nafta mensual
2021 1 0.00 32,527.40 2,177.86 71,855.54 0.00 106,560.80
2021 2 232.41 31,311.55 2,3500.98 74,874.39 0.00 108,719.33
2021 3 689.86 33,919.38 2,320.40 65,217.46 0.00 102,147.10
2021 4 346.14 32,588.45 1,446.21 72,087.78 0.00 106,468.58
2021 5 391.69 33,361.67 2,261.81 84,588.64 0.00 120,603.81
2021 6 248.59 32,687.43 2,695.83 74,991.81 0.00 110,623.66
2021 7 415.27 32,548.45 2,049.57 52,515.26 0.00 87,528.55
2021 8 657.82 31,984.02 2,83550 80,768.04 0.00 116,245.38
2021 9 0.00 33,674.22 2,093.02 53,057.19 0.00 88,824.43
2021 10 191.17 35,055.31 5,355.76 62,690.39 0.00 103,292.63
2021 1 278.46 31,965.74 5,298.19 46,392.43 0.00 83,934.82
2021 12 144.26 36,307.93 5,925.60 62,385.74 0.00 104,763.53
Grafica 69: Produccion mensual de derivados 2021.
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Comparativo de precios de combustibles al consumidor final en Centroameérica,
en el cual se observa que Guatemala mantiene precios bajos en relacidon al resto
de paises del area, gracias al mercado de libre competencia.

Tabla 42: Precios centroamericanos de combustibles al consumidor final.

—

=

MINISTERIO DE

ENERGIA
Y MINAS

Guatemala Honduras Costa Rica

3 @) a @) 3 o 3 o 3 [a)
2015 306 287 246 314 289 264 380 349 305 378 354 304 418 398 333
2016 282 263 211 279 261 220 342 315 266 341 326 270 374 355 287
2017 317 299 245 313 293 254 373 338 300 365 353 300 399 381 316
2018 347 332 290 358 337 313 404 368 344 398 386 347 430 417 363
2019 324 309 274 337 313 299 382 345 325 376 361 332 408 396 348
2020 273 262 213 270 252 226 3.3l 301 265 326 316 277 382 366 299
ene-21 292 282 231 291 274 250 346 319 281 347 340 301 351 337 288
feb-21 317 307 254 312 296 264 365 340 294 366 358 312 373 363 310
mar-21 345 335 275 339 322 286 389 362 296 398 389 332 392 382 326
abr-21 345 335 275 339 322 286 389 362 296 398 389 332 392 382 326
may-21 360 350 282 365 347 295 408 379 326 424 412 342 433 421 338
jun-21 360 350 288 379 358 314 416 384 324 420 407 341 446 435 359
jul-21 367 357 292 387 368 321 426 392 333 433 418 347 446 433 361
ago-21 374 364 297 396 376 319 434 398 347 434 419 341 455 441 363
sep-21 377 369 305 389 375 318 429 397 342 427 418 349 447 433 355
oct-21 388 379 329 384 370 332 436 417 358 436 425 377 441 429 357
nov-21 397 388 339 404 388 358 438 407 363 449 437 391 434 425 366
dic-21 372 363 315 389 374 342 438 407 363 448 436 390 452 443 383
2021 358 348 290 364 347 307 410 380 327 415 404 346 422 410 344
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Tabla 43: Precios internacionales de combustibles.

Gasolina Regular
Unidad: USD / galén

MES / ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Enero 1.271 1.014| 1588 1.861 1.356 1587 | 1500
Febrero 1.603| 0.936 1543 1766 | 1464 1.453 1.686
Marzo 1.678 1.209 1.523 1.815 1.817 | 0.838 1945
Abril 1.729 1.337 1.619 1965| 2.006| 0.546 1.958
Mayo 1.926 1.386 1.519| 2.092 1.882| 0.830| 2.038
Junio 1945| 1.487 1432 | 2.002 1.722 1.095 2118
Julio 1.854 1.358 1523 | 2.043 1.852 1172 | 2205
Agosto 1574 | 1429 1638 | 2.053| 1690 | 1244 2.215
Septiembre 1.352 1393 | 1740| 2.036| 1680 1176 2.199
Octubre 1307 | 1494 1.652 1969 | 1.647 1143 | 2.425
Noviembre 1.246 1.312 1.759 1.551 1.634 1128 | 2.280
Diciembre 1.181 1562 | 1700 1.372 1.627 1.298 2.125
Promedio

anual 1556 1326 1603 1877 1698 1126 2.058

Grafica 70: Precios internacionales de combustibles.
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en comparacion con los precios del ano 2020.

USD / galdén

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

139



Diésel

Unidad: USD / galdn

USD / galon

GOBIERNO (/v
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MES/ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Enero 1531| 0953| 1589| 1998| 1783| 1770| 1523
Febrero 1824 | 0999| 1608| 1896| 1906| 1552| 1744
Marzo 171 1128| 1502| 1.890| 1939| 1124 1824
Abril 1769| 1198| 1555| 2029| 2011| 0804| 1813
Mayo 1917| 1378| 1482| 2182| 1985| 0.838| 1971
Junio 1802 | 1460| 1386| 2102| 1.807| 1083| 2.068
Julio 1617| 1343| 1490| 2.097| 1875| 1190| 2.071
Agosto 1463| 1379| 1601| 214| 1788| 1196| 2015
Septiembre 1439 | 1400 1777| 2210 1900| 1082 2152
Octubre 1418| 1544| 1756| 2282| 1876| 1107| 2455
Noviembre 1351 1422| 1850| 1971| 1.835| 1211| 2324
Diciembre 1.090| 1594| 1866| 1704| 1.896| 1403| 2191

p'::z;cl"'o 1578 1317 1622 2040 1883 1197 2013
Gréafica 71: Diésel.
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Gas propano
Unidad: USD / galdn

USD / galén

GOBIERNO (/v
I IGQAIEMALA

MES/ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Enero 0.478| 0333| 0750| 0900| 0.666| 0.430| 0.863
Febrero 0573| 0375| 0.768| 0.826| 0673| 0397| 0905
Marzo 0543| 0453| 0615| 0.787| 0669| 0292| 0922
Abril 0547 | 0457| 0649| 0822| 0643| 0327| 0823
Mayo 0470| 0516| 0.640| 0916| 0580| 0.417| 0816
Junio 0387| 0507| 0590| 0.880| 0.449| 0.496| 0.965
Julio 0.409| 0479| 0652| 0938| 0.488| 0.491| 1.090
Agosto 0374| 0.449| 0.758| 0974| 0.405| 0506| 1115
Septiembre 0.454 | 0.495| 0.887| 1.058| 0.449| 0.495 1.291
Octubre 0451 0573| 0935| 0959| 0.467| 0526| 1454
Noviembre 0431| 0538| 0979| 0.746| 0531| 0545| 1252
Diciembre 0388| 0637| 0957| 0683| 0497| 0.644| 1033

prgmﬁ"o 0459 0484 0765 0874 0543 0464 1044
Grafica 72: Gas propano.
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5.DIRECCION GENERAL DE MINERIA

5.1. Licencias de Explotacién Minera Vigentes al 2021

Tabla 44: Registros vigentes.

“ REGISTRO NOMBRE

aua N NN =

(@]

10

n

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

LEXT-035-09
LEXT-231
CT-219
LEXT-357
LEXT-155

LEXT-020-08

CT-007
LEXT-322
LEXT-002-10
LEXT-166
LEXT-575
CT-235
CT-217
LEXT-039-06
LEXT-517
LEXT-469
LEXT-014-06
LEXT-281
LEXT-509
LEXT-583
LEXT-026-09
LEXT-188
ET-CT-134
LEXT-143
ET-CT-155
LEXT-256
LEXT-172
CT-160
LEXT-034-07
LEXT-017-05
LEXT-523

ADD MINERAL
AGREGADOS BARRANCA HONDA
AGROMSA |
ALTOS PINOS
ASTURICA

AMPLIACION DEL PROYECTO MINERO EL SASTRE NUMERO DOS

ANABELLA
AQUINON
AREA DE APROVECHAMIENTO MINERO LA VENTANA VERDE
ARENAL VILLA LOBOS
ARENERA EL MANGUITO
ARENERA EL PINO
ARENERA LA PRIMAVERA
ARENERA LOS SANCHEZ
ARENERA PALO VERDE |
ARENERA SAN FERNANDO
ARENERAY PIEDRINERA DEL RIO
ARIELA
ATACAMA
BANCO DE MATERIALES LA ISLA
BANCO DE MATERIALES ROCARENA
BIJOLOM I
BOCA DE HORNO
CALERA EL MIRADOR
CALERA SAN MIGUEL
CAMINOS
CANNOSA I
CANTERA VICTORIA
CANTERA AGUA CALIENTE
CANTERA BRASIL
CANTERA CORONA
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65

66

67
68
69
70

LEXT-OT1-T
LEXT-487
EC-8-89
LEXT-018-07
LEXT-036-08
LEXT-128
LEXT-486
LEXT-571
LEXT-033-07
LEXT-494
LEXT-526
LEXT-T15
LEXT-046-05
CT-093
LEXT-006-13
LEXT-028-05
LEXT-129
LEXT-470
LEXT-101
LEXT-257
LEXT-380
LEXT-317
LEXT-419
CT-168
CT-008
LEXT-539
LEXT-327
LEXT-403
LEXT-248
LEXT-535
LEXT-021-13
LEXT-050-07
LEXT-008-07
LEXT-299

LEXT-003-08

LEXT-029-05
LEXT-024-07
CT-224
LEXT-023-05

I GOBIERNO (/- | MINISTERIO DE
I GUATEMALA | VU RS
CANTERA DEL NORTE
CANTERA EL CIMARRON
CANTERA EL GUACHIPILIN
CANTERA EL PORVENIR
CANTERA GUADALUPE
CANTERA JENNIFER
CANTERA LA BASCULA
CANTERA LAS HUERTAS
CANTERA LOS MANANTIALES
MONTE CRISTO
CANTERA MONTUFAR
CANTERA ORO
CANTERA PINUELAS
POCHUTA
CANTERA SAN JOAQUIN / SAN ANTONIO
CANTERA SAN JULIAN
CANTERA SILVIA
CANTERAS EL CAMPAMENTO
CARBON 12
CARMELO
CERRO ALTO |
CERRO PIEDRA DURA
CHAMPONA
CIENAGA LARGA
CLAVITO IV
COMERCIALIZADORA CORDON
CONCUA
CONSTRUCTORA D.L,, S.A.
CONSTRUCTORA EL PLAYON, S. A.
CONSTRUCTORA FLORES
CONSTRUCTORA Y TRITURADORA EXCO
DERECHO MINERO DE EXPLOTACION LA RELIQUIA
DIMACO
DISTRIBUIDORA LAS CANAS

DRAGADO Y EXTRACCION DE MATERIAL DE ASOLVAMIENTO DEL
EMBALSE DE LA HIDROELECTRICA POZA VERDE

EL ACEITUNO
EL ACHIGUATE
EL BUEN PRECIO I
EL CAMINO
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71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92

93

94

95
96
97
98
29
100
101
102
103
104
105
106
107
108

LEXT-301
LEXT-353
CT-065
LEXT-420
CT-218
LEXT-604
LEXT-175
LEXT-035-09
LEXT-037-07
LEXT-021-06
CT-088
LEXT-031-07
LEXT-207
LEXT-474
LEXT- 607
LEXT-308
LEXT-008-14
CT-213
LEXT-015-T1
LEXT-313
LEXT-425

LEXT-595

LEXT-006-05

LEXT-007-13

LEXT-046
LEXT-010-05
CT-251
LEXT-016-08
LEXT-608
LEXT-022-05
LEXT-034-05
LEXT-581
LEXT-029-08
LEXT-212
LEXT-052-07
LEXT-030-07
LEXT-001-08
LEXT-049-05

I GOBIERNO /- | MINISTERIO DE
J | commiRia |
EL CAULOTE
EL CHAGUITE
EL CHILE
EL DIAMANTE
EL EMBUDO DE SANTA ELENA
EL LIMON |
EL MAL PASO |
EL PACIFICO
EL PIJUY
EL PLANETA
EL POXTE Il
EL ROSARIO
EL SACRAMENTO
EL SALAMO
ELSALTO
EL SUBINAL
EL VADO
EL ZARZAL
ESCOBAL
ESCUINTLA
ESQUIPULAS

EXPLOT.Y COMERC. DE PROD. PARA LA CONST. LA MARTINICA

EXPLOTACION Y COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS PARA LA
CONSTRUCCION LAS CRUCES

EXPLOTACION ARTESANAL DE YACIMIENTOS DE JADE, CUARZO,
SERPENTINAY TODO TIPO DE MINERALES METALICOS Y NO
METALICOS
EXPLOTACION DE FILITA SAMARIA
EXPLOTACION DE MINERALES CANTERA LOS MENDEZ
EXPLOTACION LOS RODRIGUEZ
EXPLOTACION MINERA ARENERA EL TABLON
EXPLOTACION MINERA EL CARAMO
EXPLOTACION MINERA EL FARO
EXPLOTACION MINERA EL PROFE
EXPLOTACION MINERA LA CAMPANA
EXPLOTACION MINERA SABANETAS
EXPLOTACION MINERA TROYA
EXPLTACION MINERA PENA DE ORO
EXTRACCION DE ARENA POMA'Y ROCA SAN JOSE
EXTRACCION DE ARENA Y ROCA LA PROVIDENCIA
EXTRACCION MINERA FENIX
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109 LEXT-042-06 EXTRACCION RECURSO MINERO, ARENA DE RIO.

110 LEXT-521 EXTRACCION Y TRASLADO DE PIEDRA POMEZ LOS AMATES UNO

m LEXT-024-11 EXTRACCION Y TRITURACION DE MATERIAL CANTERA CAYUGA

EXTRACCION, TRITURACION Y PREPARACION DE MEZCLA

2 LEXT-028-06 ASFALTICA GRAVERA LOS CASTANOS

13 LEXT-001-12 FABRICA DE ARTICULOS DE CEMENTO BLOCK DE ROSA
N4 LEXT-606 FERMICA

15 LEXT-381 GENERETICA

ne LEXT-033-05 GRAN CANON

n7 LEXT-043-07 GRAN COSTA |

18 LEXT-186 GUANACASTE

119 LEXT-039-07 GUATEMINAS

120 LEXT-550 INDUSTRIA MINERA EL PALMO
121 LEXT-002-12 JADE JADEITA

122 LEXT-024-05 EL JASMIN 2

123 LEXT-097 KADAKAN

124 LEXT-538 LA CALDERA

125 MT-0625 LA CANADA

126 LEXT-141 LA COMPANIA II

127 LEXT-161 LA CRUZ CHIXIQUIN
128 ET-CT-14 LA CUMBRE NUMERO UNO
129 CT-105 LA ESPERANZA

130 CT-061 LA FUMAROLA

131 LEXT-389 LA LIBERTAD |

132 LEXT-388 LA LIBERTAD II

133 LEXT-181 LA MARIA

134 CT-110 LA MECA |

135 LEXT-274 LA PALMA

136 CT-097 LA PEDRERA

137 LEXT-570 LA PRESA

138 CF-1902 LA QUEBRADILLA

139 CT-104 LA SEVERA

140 LEXT-549 EXPLOTACION DE ARENA Y GRAVA LA SONRISA
147 LEXT-242 LAS ANONAS

142 CT-15 LAS CURENAS

143 MT-1525 LAS DELICIAS

144 CT-187 LAS LOMAS

145 LEXT-044-05 LAS NUBES

146 LEXT-005-07 LAS PAVAS

147 LEXT-547 LAS PERICAS
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148
149
150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172

173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

185

186

CT-158
LEXT-173
LEXT-398
LEXT-012-06
LEXT-037
ET-059
LEXT-160-97
LEXT-235
LEXT-109
CT-005
LEXT-546
LEXT-033-06
LEXT-548
LEXT-108
LEXT-003-05
LEXT-541
LEXT-039
LEXT-228
LEXT-424
LEXT-599
LEXT-591
LEXT-247
LEXT-229
LEXT-230

LEXT-051-07

LEXT-459
LEXT-001-05
LEXT-T12
LEXT-329
LEXT-333
LEXT-148
LEXT-514
LEXT-220
LEXT-300
LEXT-024-08
CT-215
LEXT-007-06

LEXT-003-06

LEXT-452
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LELA
LO DE SUCHI
LOMA DE TRIGO
LORENA
LOS ALISOS
LOS ANGELES
LOS BOLOS 2
LOS CLAVELES DE SAN RAFAEL
LOS ENCUENTROS
LOS LIRIOS
MACHAQUILA
MADERAS DEL NORTE
MAGDALENA
MANO DE LEON |
MARIA JOSE |
MARLIN |
MARSIN
MELENDREZ
MINA PAXTOCA
MINERO EL CEIBILLO
MINERO EL SASTRE
MITCH
NARANJO |
NARANJO Il

NIVELACION DE TERRENO PARA LA AMPLIACIONN DE FABRICA LA
ESMERALDA

OJO DE AGUAI
PASO ANCHO
PEDRERA EL PILAR
PEDRERA NAHUATAN
PEDRERA SAN JOSE
PENALBA
PIEDRA ANGULAR
PIEDRA AZUL
PIEDRINERA GUERRA
PIEDRINERA PUERTA ROJA
PIEDRINERA SAN LUIS
PIEDRINERA SOSA

PLANTA DE EXPLOTACION, TRITURACION Y COMERCIALIZACION DE
GRAVA DE RIO Y SUS DERIVADOS DE LA EMPRESA VADO HONDO

PLANTA DISTRIBUIDORA LAS PILAS
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187

188
189
190
191
192

193

194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
21
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222

223
224
225

LEXT-001-10

CT-174
LEXT-054-08
ET-CT-091
LEXT-536
LEXT-537

LEXT-019-1

LEXT-006-11
LEXT-016-11
LEXT-031-05
LEXT-019-07
LEXT-107
LEXT-163
LEXT-004-09
LEXT-449
LEXT-050
LEXT-533
LEXT-008-06
LEXT-038-07
CT-086
CT-210
LEXT-307
CT-096
CT-180
LEXT-021-05
LEXT-563
MT-0322
ET-CT-024
MT-2809
CT-106
LEXT-567
CT-148
LEXT-534
CT-204
ET-CT-084
LEXT-239

LEXT-036-05
MT-0210
LEXT-458
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PLANTA TRITURADORA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION REAL
MADRID UNO

PRODUCTORA DE MATERIALES AGUA CALIENTE
PROGRESO VII DERIVADA
PROHINSA
PROMACO |
PROMACO I

PROYECTO DE EXPLOTACION MINERO NIQUEGUA MONTUFAR Il

PROYECTO DE EXTRACCION MINERA SECHOL
PROYECTO MINERO CANTERA FINCA SAN MIGUEL
PROYECTO MINERO CERRO BLANCO
PROYECTO MINERO CERRO COLORADO
RAQUELITA
REAL MADRID
RIO ESCLAVOS 2
RISOMA
RIVERA DEL RIO
ROCAS DE XELAZUL
SAN JOSE MINCESA
SAN JUDAS TADEO
SAN LORENZO
SAN MARTIN
SAN MATEO
SAN MIGUEL
SAN MIGUEL Il
SANTA CLARA
SANTA ISABEL
SANTA RITA
SANTANDER
SANTO DOMINGO
SIETE CUEROS
SINDY
TORLON
TRANSPORTES Y ARENAS MORAN
TRES MARIAS
UNIVERSAL

uYus

VERSALLES
VICTORIA
VIVA AMERICA
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226 ET-CT-157 VUELTA DEL RIO
227 LEXT-022-06 VUELTA GRANDE
228 CT-041 XOAXAN
229 LEXT-493 ZACARIAS
230 LEXT-021-15 AGREGADOS VALENTINA
23] LEXT-013-12 TABLONCILLOS DEL RODEO
232 LEXT-017-18 DISTRIBUIRODA AGREGADOS DE ORIENTE
233 LEXT-01-11 EXPLOTACION MINERA LA PERA
234 LEXT-024-13 EXPLOTACION MINERA LOS PINOS
235 LEXT-027-09 CANTERA AMBAS AGUAS
236 LEXT-013-16 MINA MARIA DOLORES
237 LEXT-027-15 CANTERA SAN GABRIEL
238 LEXT-014-18 ARENERA JERUSALEM
239 LEXT-013-18 TRITURADORA EL SHADDAI
SOLICITUD DE LICENCIA DE EXPLOTACION MINERA DENOMINADO
240 LEXT-037-08 EL TERCERON CON NUMERO DE EXPEDIENTE SEXT-037-08,

UBICADO EN LA ALDEA TIERRA COLORADA DEL MUNICIPIO DE SAN
JOSE LA ARADA, DEPARTAMENTO DE CHIQUIMULA

Fuente: Direccidén General de Minerija.

Tabla 45: Ventas por Tipo de material en actividad minera, 2021.

S
Minerales Metélicos Q1,390,622,609.21 82%
Minerales no Metalicos Q304,961,103.53 18%
TOTAL Q1,695,583,712.74 100.00

Fuente: Direccidén General de Minerija.

Tabla 46: Minerales Metalicos Excavados en actividad minera 2021.

UNIDAD DE CANTIDAD
PRODUCTO MINERO MEDIDA VENDIDA VENTA TOTAL (Q)

Mena con mineral de

niquel Metro cubico 932,862.29 664,908,099.55

Oxido de hierro y niquel Metro cubico 1,112,408.97 661,586,896.24
Plomo, platay cinc Metro cubico 282.35 628,240.38
Saprolitas auriferas Metro cubico 105,134.12 63,499,373.04
Total Q2,150,687.73 Q1,390,622,609.21

Fuente: Direccidon General de Mineria.
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Tabla 47: Minerales no metalicos extraidos en metros cUbicos durante actividad minera

NIDAD DE
PRODUCTO MINERO v MEDIDA CANTIDAD VENDIDA VENTA TOTAL (Q)

Arcilla
Arena blanca

Arena silicea

Arena, grava y cantos
rodados

Basalto y andesita
Caliza
Caliza dolomitica

Caolin

Cenizas volcanicas
(selecto)

Clastos carbonatados
Conglomerado
Esquistos
Feldespato
Filita
Lutita férricay
ferruginosa

Magnesita
Marga
Marmol
Mena con mineral de
niquel
Onix
Oxido de hierro y niquel
Plomo, plata y cinc
Saprolitas auriferas
Serpentina

Yeso

TOTAL 11,806,978.85 Q 1,683,793,227.38

Metro cubico
Metro cuUbico

Metro cuUbico
Metro cuUbico

Metro cuUbico
Metro cubico
Metro cuUbico

Metro cUbico
Metro cubico

Metro cubico
Metro cubico
Metro cubico
Metro cubico

Metro cubico
Metro cubico

Metro cubico
Metro cUbico

Metro cubico
Metro cubico

Metro cubico
Metro cubico
Metro cubico
Metro cubico
Metro cubico

Metro cubico

Fuente: Direccidén General de Mineria.

104,488.44
1,250,450.42
39,567.15

1,565,967.13

2,348,581.51
2,304,299.47

364,024.20

124,105.80

500,862.73

588.00
28,495.55
375,189.98
14,377.28
64,227.70

253,043.51

4,700.00
137,523.02
117,518.48

932,862.29

2232
1,112,408.97
282.35
105,134.12
66.38
58,192.04

O

OO0O0OO0pO O OO0 OOOpPpOO ODOOpo ©O0

1,641,500.00
15,210,011.31
42,204,610.70

42,954,652.74

52,472,263.51

72,711,294.56
4,094,078.33
534,706.47

14,330,267.25

17,750.00
1,623,567.02
11,820,575.24
8,378,109.00
3,746,044.66

6,643,045.76

70,500.00
4,502,241.84
3,864,684.26

664,908,099.55

432,981.97
661,586,896.24
628,240.38
63,499,373.04
77,136.88
5,840,596.67
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Tabla 48: Minerales no metalicos extraidos en kilogramos durante actividad minera

2021.
Cal hidratada Kilogramo 809,484.55 Q 8,304,522.10
Jade Kilogramo 121,816.79 Q 1,934,055.91
Bentonita kilogramo 737837 Q 1,087,627.24
Talco Kilogramo 2111.49 Q 464,280.11

TOTAL 940,791.19 Q 11,790,485.36

Fuente: Direccidén General de Mineria.

Tabla 49: Regalias y otros ingresos al estado, por actividad minera, 2021.

REGALIAS Y OTROS INGRESOS AL ESTADO, POR ACTIVIDAD MINERA, 2021

Credenciales Regalias Canon
de . 9 Multas Informadas Intereses TOTAL
.. informadas Informados
exportacion

Q45,000.00 | Q5,777,801.43 Q330,195.86 Q 7,804,495.33 | QI189,367.74 | Ql4,146,860.36

Fuente: Direccidén General de Minerija.
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5.1.1.Produccién Minera Nacional 2005-2021 por Categoria en
Mineral (en millones de quetzales)

Tabla 50: Produccién minera nacional 2005-2020.

ANO

MINERALES

NO

METALICOS

MINERALES
METALICOS

PRODUCCION
TOTAL ANUAL

2005
2006
2007
2008
2009
2010
20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

36.6
166.8
1925
2976
2497

165
184.9
244
200.1
204.7
2738

23]
2283

244

241
183.3
305.0

102.3
899.4
1,592.50
1,931.20
2,710.50
4,019.40
7,110.30
4,412.00
3,926.40
5,751.70
5,667.30
5,614.70
1,961.90
466.2
0.075
796.9
1390.6

Fuente: Direccion General de Mineria.

138.9
1,066.20
1,785.00
2,228.80
2,960.20
4,184.40
7,295.30
4,656.10
4,126.50
5,956.40
594110
5845.70
2,190.20

710.2

241.8

980.3
1695.6
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Grafica 73: Producciéon Minera por Categoria de Mineral (Millones de quetzales).
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MINERALES NO METALICOS m MINERALES METALICOS m PRODUCCION TOTAL ANUAL
Fuente: Direccidén General de Mineria.

Tabla 51: Pago de solicitud de credenciales informados en 2021.

| Mes | Cantidad _|__Pago(Q)

Enero ] 0.00
Febrero 0 0.00
Marzo 5 5,000.00
Abril 2 2,000.00
Mayo 1 1,000.00
Junio 7 6,000.00
Julio 2 4,000.00
Agosto 8 7,000.00
Septiembre 7 3,000.00
Octubre 4 4,000.00
Noviembre 7 0.00
Diciembre 2 0.00
TOTAL 45 45,000.00

Fuente: Direccion General de Mineria.

Tabla 52:Cantidad de credenciales de exportacién, solicitudes de explotacion y
solicitudes de licencias de exploraciéon minera en 2021.

Afio 2021

Credenciales de exportacion otorgadas 42
Solicitudes de Credenciales de exportacion 45
Solicitudes de explotacidn 51
Solicitudes de licencias de exploracién minera en tramite 42

Fuente: Direccién General de Mineria.
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CONCLUSIONES

e En 2021 se tuvo una capacidad instalada de 4,111.54 MW y una capacidad
efectiva de 338151 MW, compuesto principalmente por plantas
hidroeléctricas y cogeneradores, asi como por turbinas de vapor, turbinas
de gas, geotérmica, edlica, solar fotovoltaica y motores reciprocantes. De
la nueva capacidad instalada en los ultimos tres anos, que fue de 79.69
MW, el 100% ha sido a partir de plantas limpias y renovables.

e La generacion eléctrica en el Sistema Nacional Interconectado aumentd
para 2021 respecto al ano anterior, siendo esta de 11,943.08 GWh, cabe
resaltar que durante 2020 la generacién y demanda de energia eléctrica
bajaron debido a las medidas de confinamiento adoptadas en el pais a
causa de la pandemia de Covid-19, sin embargo, lo generado en 2021 sigue
siendo mas bajo que lo que se habia generado en 2019, antes de
presentarse la pandemia de covid-19 en el pais.

e EI 7137 % de la generacion eléctrica durante 2021 fue a partir de fuentes
renovables, principalmente por hidroeléctricas e ingenios cogeneradores.
El restante porcentaje a partir de fuentes no renovables se generd
principalmente por plantas a base de carbén mineral, coque de petréleoy
budnker.

e EI82% de la generacion eléctrica en 2021 fue a partir de plantas eléctricas
propiedad de la iniciativa privada y el restante 18% fue generado por el
Estado, a través de la empresa de generacion del Instituto de
Electrificacion de Guatemala INDE.

e Se observo para 2021 una recuperacion en el crecimiento de la demanda
de energia eléctrica y en la demanda de potencia maxima del S.N.I,
respecto al ano anterior, siendo estos datos de 11,952.21 GWh y 1,829.53 MW
respectivamente. Asi mismo las importaciones de electricidad
aumentaron en 2021 principalmente por el lado de México (Mercado
Eléctrico Mexicano) y las exportaciones permanecieron casi constantes
respecto 2020 hacia el lado de Centroamérica (Mercado Eléctrico
Regional).

El Gran Usuario de Electricidad, es aquel cuya demanda de potencia excede al
limite estipulado en el Reglamento de |la Ley General de Electricidad. Para poder
realizar transacciones en el Mercado Mayorista o gozar de dicha calidad debe
previamente inscribirse en el Registro de Agentes y Grandes Usuarios del
Mercado Mayorista del Ministerio de Energia y Minas; las solicitudes para poder
inscribirse como Grandes Usuarios, son trasladas al Departamento de Desarrollo
Energético de la Direccion General de Energia, en donde se analizan y se emite
el dictamen técnico correspondiente; durante los anos 2019 al 2021, de acuerdo a
las tablas y graficas mostradas con anterioridad, se tienen los siguientes datos:
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v' Del total de solicitudes que ingresaron en el ano 2021, se tiene que 223
fueron dictaminados favorables y solo 12 fueron dictaminados
desfavorables; asimismo, se puede observar que las cancelaciones en el
ano 2021 disminuyeron considerablemente en comparacién con el ano
2019 y se asemejaron con los datos del 2020; esta calidad que se les otorga
a las entidades les permite poder realizar transacciones en el Mercado
mayorista y negociar el precio de la energia que les es suministrada.

v Asi también, con las modificaciones realizadas para la inscripcion y
cancelacion de Agentes y Grandes Usuarios del Mercado Mayorista
mediante el Acuerdo Gubernativo No. 129-2020, se ha apoyado a los
usuarios de dicho sector, disminuyendo los tiempos en las diferentes
gestiones que realizan ante la Direccion General de Energia hasta en un
90%, volviendo de esta manera mas eficiente el tramite de sus
expedientes.

v' Derivado de lo establecido en el Decreto 5-2021, Ley para la Simplificacion
de Requisitos y Tramites Administrativos, la actualizacion de los
formularios para las solicitudes de Agentes y Grandes Usuarios del
Mercado Mayorista ha mostrado facilidad para los usuarios ante las
gestiones que realizan y disminuido las incertidumbres sobre los
requisitos para dichas gestiones.

Los registros menores o iguales a 5 MW, son las centrales generadoras que
solicitan su Registro ante la Direccion General de Energia del Ministerio de
Energia y Minas, las cuales no necesitan autorizacion y sin mas limitaciones que
las que se den de la conservacion del medio ambiente y de la proteccion a las
personas, a sus derechosy a sus bienes; estos proyectos forman parte del sistema
eléctrico Nacional; las solicitudes para poder ser parte de este registro son
trasladas al Departamento de Desarrollo Energético de la Direccion General de
Energia, en donde se analizan y se emite el dictamen técnico correspondiente;
durante el ano 2021, como puede observarse en la tabla mostrada con
anterioridad, se tienen los siguientes datos:

v' Del total de solicitudes que ingresan cada afo para el registro de centrales
Generadoras menores o iguales a 5 MW se tienen durante el 2021 dos (2)
dictdamenes técnicos favorables; esto le permite a las entidades que
cumplen con los requisitos estipulados en la legislacion correspondiente,
el poder formar parte del Sistema Eléctrico Nacional, por medio de la
inversion de proyectos de generacidn de energia eléctrica con una
capacidad menor o igual a 5 MW que coadyuva al desarrollo social y
econdmico del pais.

Las autorizaciones definitivas para el uso de bienes de dominio publico, son
otorgadas por el Ministerio de Energia y Minas como ente rector del Sector
energético y Minero de la Republica de Guatemala, con el objetivo de generar,
transportar o distribuir energia eléctrica, de acuerdo a la Ley General de
Electricidad, su reglamento y demas leyes aplicables, estos proyectos forman
parte del sistema eléctrico Nacional; las solicitudes para poder optar a este tipo
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de autorizaciones son trasladas al Departamento de Desarrollo Energético de la
Direccion General de Energia, en donde se analizan y se emite el dictamen
técnico correspondiente; de acuerdo a lo descrito anteriormente, se concluye lo
siguiente:

v' El Departamento de Desarrollo Energético, ha cumplido con su funcién de
analizar las solicitudes de cada uno de los adjudicatarios y la verificacion
en el cumplimiento contractual de cada uno de los Contratos de Uso de
Bienes de Dominio Publico para los proyectos de generacion, transporte y
distribucion de energia eléctrica, con el objetivo de velar el cumplimiento
de la legislacion guatemalteca.

Durante en el ano 2021 no se registraron incidentes, accidentes o emergencias
radiolégicas que puedan afectar la calidad de vida de la poblacién usuaria de las
radiaciones ionizantes.

La reduccion del riesgo radiologico se logro, mediante inspecciones radioldgicas
a las instalaciones, se evalu6 el riesgo potencial de |la radiacidon para asegurar que
el beneficio que aporta a las personas; se realice de forma segura, atendiendo al
marco legal vigente en materia de proteccién y seguridad radioldgica, Ley para
el Control, Uso y Aplicacion de Radioisétopos y Radiaciones lonizantes, Decreto
Ley 11-86 y Reglamentos.

Se logrdé incrementar la cultura de proteccion radioldgica mediante jornadas de
difusién y autorizacién de cursos dirigidos a personal de entidades publicas y
privadas que estan relacionadas con el uso de radionucleidos en el sector de la

salud y el area industrial del pais.
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