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(01/12/2023) al (31/12/2023).
segiin contrato nimero MEM-
561-2023.

TOTALES: 0.00 0.00 6.000.00 -
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"Contribuyendo por el pais que todos queremos”



Guatemala, 31 de diciembre de 2023

Ingeniera

Mayra Del Rosario Villatoro Del Valle
Jefe de Unidad

Laboratorios Técnicos

Ministerio de Energia y Minas

Respetable Ingeniera:

Por este medio me dirijo a usted con el propésito de dar cumplimiento a la Clausula Octava del Contrato Nimero
MEM-561-2023; celebrado entre el Ministerio de Energia y Minas y mi persona para la prestacién de SERVICIOS
TECNICOS “bajo el renglén 029, en los LABORATORIOS TECNICOS, me permito presentar el informe Mensual
de actividades desarrolladas en el periodo del 01 al 31 de diciembre del afio 2023 . ® 4

Se detallan Actividades a continuacion:

a) El contratista para el cumplimiento de los términos de referencia, debera utilizar todas las herramientas
informaticas necesarias implementadas en este Ministerio, para los procedimientos de control interno

b) Apoyo en las distintas actividades de realizacién de analisis en los laboratorios de aplicaciones nucleares

Calibracion y verificacién de condiciones de los detectores de espectrometria gamma para su control de calidad
Recepcion y almacenamiento de muestras para posteriormente analizar en el laboratorio

Medicién de muestras y anélisis de muestras en el laboratorio de contaminacién radiactiva ambiental

Llenado de nitrégeno liquido los detectores de espectrometria gamma, posteriormente obtencion y transporte de
nitrégeno liquido y finalmente trasvase del nitrégeno en el laboratorio

c) Apoyo en la revisién e implementacion de metodologias, técnicas y procedimientos de analisis y otros en
los distintos laboratorios de aplicaciones nucleares que se requieran

e Se esta llevando a cabo la implementacién de manuales especializados destinados al uso de los detectores
gamma en el laboratorio CRA. Estos manuales estan siendo desarrollados con un enfoque técnico preciso,
detallando los procedimientos operativos y las mejores practicas para la correcta manipulacion y funcionamiento
de los detectores gamma en el contexto especifico del laboratorio CRA.

o Se esta realizando frotis . Estos frotis, realizados de manera técnica y meticulosa, constituyen un método de
control integral para evaluar la integridad de las fuentes emisoras de radiacion gamma. El objetivo principal de
esta actividad es asegurar que no haya dispersion no planificada de material radiactivo, garantizando asi un
entorno de trabajo seguro y cumpliendo con los protocolos y normativas establecidas para la gestion de
materiales radiactivos en el laboratorio.

d) Apoyo en el Sistema de Calidad y de Seguridad de los Laboratorios de aplicaciones nucleares

¢ Se estan elaborando manuales de procedimientos para el sistema de gestién de calidad en el laboratorio CRA.
Estos manuales tienen un enfoque técnico y detallado, abordando diversos procedimientos relacionados con las
operaciones y préacticas dentro del laboratorio. El propésito principal de esta iniciativa es establecer pautas
claras y estandarizadas que mejoren la eficiencia, la consistencia y la calidad en todas las actividades llevadas a
cabo en el laboratorio CRA, contribuyendo asi al cumplimiento de los estandares y requisitos de calidad
establecidos.
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Atentamente,

José Andrés De Lebn Tzub
DPI No. (3018890820101)
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Guatemala, 31 de diciembre de 2023

- P4
Ingeniera

Mayra Del Rosario Villatoro Del Valle
Jefe de Unidad

Laboratorios Técnicos

Ministerio de Energia y Minas

Respetable Ingeniera:

Por este medio me dirijo a usted con el propésito de dar cumplimiento a la Clausula Octava del Contrato Numero
MEM-561-2023, celebrado entre el Ministerio de Energia y Minas y mi persona para la prestacion de SERVICIOS
TECNICOS bajo el renglén 029, en los LABORATORIOS TECNICOS, me permito presentar el informe Final de
actividades desarrolladas en el periodo del 01 de agosto al 31 de diciembre del afio 2023 .~

Se detallan Actividades del mes de agosto a continuacion:

a) El contratista para el cumplimiento de los términos de referencia, debera utilizar todas las herramientas
informaticas necesarias implementadas en este Ministerio, para los procedimientos de control interno

b) Apoyo en las distintas actividades de realizacion de analisis en los laboratorios de aplicaciones nucleares

o Se ha llevado a cabo la recepcién y analisis de muestras de cardamomo en el laboratorio de Contaminacién
Radiactiva Ambiental con el propdsito de identificar la posible presencia de radioisétopos potencialmente
peligrosos, en particular Cs-137, en las semillas de cardamomo. A través de procedimientos establecidos y con
los detectores adecuados se procedié a la deteccién y medicion, se ha buscado determinar la presencia y nivel
de concentracién de Cs-137 en las muestras analizadas, contribuyendo asi a la evaluacion exhaustiva de la
seguridad alimentaria y la minimizacion de riesgos asociados. Los resultados obtenidos constituyen una
herramienta fundamental para la toma de decisiones informadas en cuanto a la calidad y viabilidad del
cardamomo bajo analisis

c¢) Apoyo en la revision e implementacion de metodologias, técnicas y procedimientos de analisis y otros en
los distintos laboratorios de aplicaciones nucleares que se requieran

e se ha desarrollado una propuesta técnica para la creacién de una base de madera funcional destinada a
desplazarse a distintas alturas manteniendo un fantoma con agua en el bunker de radioterapia. Dicha propuesta
fue realizada en el laboratorio secundario de calibracion dosimétrica en Guatemala, utilizando el software
SketchUp. La base de madera ha sido disefiada meticulosamente para asegurar su viabilidad y compatibilidad
con el entorno del bunker y la dispersién de radiactividad proporcionando un soporte sélido y seguro para el
posicionamiento del fantoma, esencial en la realizacién de procedimientos precisos de radioterapia

e Se ha realizado una lista detallada de diversos tipos de muestras que seran sometidas a un procedimiento
documentado en el laboratorio de Contaminacién Radiactiva Ambiental en Guatemala. Este proceso tiene como
objetivo fundamental establecer y mantener un sélido control de documentos, permitiendo una trazabilidad
efectiva de las muestras a lo largo de sus analisis y evaluaciones. La elaboracién de este listado contribuye a
asegurar la integridad y precisidn de los registros, asi como a la optimizacién de la gestién de datos y la garantia
de resultados confiables en el ambito de la contaminacién radiactiva ambiental

d) Apoyo en el Sistema de Calidad y de Seguridad de los Laboratorios de aplicaciones nucleares

e Se ha llevado a cabo presentaciones detallada acerca de la gestion de calidad fundamentada en la norma I1SO
9001, asi como un resumen y explicacion de los conceptos referentes a la norma ISO 9000. Adicionalmente, he
realizado una presentacion detallada sobre la gestion de riesgos, basada en los principios establecidos en la
norma ISO 31000. Actualmente de esta trabajando en la propuesta de un indice del manual de calidad para el
Laboratorio secundaric de calibracion dosimetrica.
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Se detallan Actividades del mes de septiembre a continuacion:

a) El contratista para el cumplimiento de los términos de referencia, debera utilizar todas las herramientas
informaticas necesarias implementadas en este Ministerio, para los procedimientos de control interno

b) Apoyo en las distintas actividades de realizacion de analisis en los laboratorios de aplicaciones nucleares

Calibracién y verificacién de condiciones de los detectores de espectrometria gamma para su control de calidad
Recepcién y almacenamiento de muestras a analizar en el laboratorio.

Medicién de muestras y andlisis de muestras en el laboratorio de contaminacién radiactiva ambiental

Llenar de nitrégeno liquido los detectores de espectrometria gamma, posteriormente obtencion y transporte de
nitrégeno liquido y finalmente trasvase del nitrégeno en el laboratorio.

c) Apoyo en la revision e implementaciéon de metodologias, técnicas y procedimientos de analisis y otros en
los distintos laboratorios de aplicaciones nucleares que se requieran

 Desarrollo de procedimientos de mantenimiento preventivo para maximizar la vida til y la eficiencia de los
detectores.

d) Apoyo en el Sistema de Calidad y de Seguridad de los Laboratorios de aplicaciones nucleares

« implementacion del sistema de gestién de calidad del laboratorio CRA (manuales).

e exposicion técnica en el Laboratorio de Espectrometria Gamma (LSCD) que abordara la implementacion del
Sistema de Gestién de Calidad (SGC) basado en normas internacionales. se analizara la norma 1ISO 9001 y su
influencia en la mejora de los procesos y servicios del laboratorio. Posteriormente, se explorara la norma ISO
31000 y su relacion con la gestion de riesgos, abordando la identificacion, evaluacién y mitigacion de riesgos en
las operaciones del LSCD. Por ltimo, se examinara la norma ISO 17025 y su alineacién con las normas 1SO
9001 e ISO 31000, destacando los requisitos especificos para laboratorios de ensayo y calibracion

e) Otras actividades afines que sean requeridas

« Cortes de la plancha de acrilico en el LSCD para piezas que seran utilizadas en procedimientos del laboratorio.
e Ayuda en el ingreso de herramientas en el LSCD-GUA.

Se detallan Actividades del mes de octubre a continuacion:

a) El contratista para el cumplimiento de los términos de referencia, debera utilizar todas las herramientas
informaticas necesarias implementadas en este Ministerio, para los procedimientos de control interno

b) Apoyo en las distintas actividades de realizacién de analisis en los laboratorios de aplicaciones nucleares

o Llenado de nitrégeno liquido los detectores de espectrometria gamma, posteriormente obtencion y transporte de
nitrégeno liquido y finalmente trasvase del nitrégeno en el laboratorio.

Recepcion y almacenamiento de muestras a analizar en el laboratorio

Medicién de muestras y andlisis de muestras en el mes de Octubre 2023

Mantenimiento preventivo de equipos gamma

Se realizo una lista detallada de sustancias quimicas existentes en el laboratorio CRA.

c) Apoyo en la revision e implementacién de metodologias, técnicas y procedimientos de analisis y otros en
los distintos laboratorios de aplicaciones nucleares que se requieran

¢ Propuesta de procedimientos de mantenimiento preventivo para maximizar la vida Util y la eficiencia de los

detectores.
« implementacion de manuales para el uso de los detectores gamma del laboratorio CRA.
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d) Apoyo en el Sistema de Calidad y de Seguridad de los Laboratorios de aplicaciones nucleares

o Presentaciéon sobre la calidad en el LSCD; teniendo en cuenta las normas I1SO17025 para laboratorios de
calibracién y ensayo. Norma ISO 9001 basados en el aseguramiento de la calidad y enfocados en procesos
para cumplir con las necesidades de los clientes.

e Se llevd a cabo una formulaciéon de un indice para el Manual de Calidad del Laboratorio de Calibracion
Dosimétrica de Guatemala, fundamentado en las pautas estipuladas por las normativas ISO 17025 e ISO 9001.

e) Otras actividades afines que sean requeridas

 Analisis de isétopos radiactivos, como Radio Berilio, Polonio-84 y Cs-137, en las instalaciones del CENDRA;
junto con la validacion de la actividad en los bankeres correspondientes.

Se detallan Actividades del mes de noviembre a continuacion:

a) El contratista para el cumplimiento de los términos de referencia, debera utilizar todas las herramientas
informaticas necesarias implementadas en este Ministerio, para los procedimientos de control interno

b) Apoyo en las distintas actividades de realizacion de analisis en los laboratorios de aplicaciones nucleares

Recepcién y almacenamiento de muestras para posteriormente analizar en el laboratorio.

Medicién y andlisis de distintas muestras en el mes de Noviembre 2023

Mantenimiento preventivo de equipos gamma

Llenado de nitrégeno liquido los detectores de espectrometria gamma, posteriormente obtencion y transporte de
nitrégeno liquido y finalmente trasvase del nitrégeno en el laboratorio

c) Apoyo en la revision e implementacién de metodologias, técnicas y procedimientos de analisis y otros en
los distintos laboratorios de aplicaciones nucleares que se requieran

o Realizacion de manuales para el uso de los detectores gamma del laboratorio de Contaminacion Radiactiva
Ambiental.

e Se apoyo en la revisién de una estructura de madera para sostener un fantoma el cual sera utilizado por
distintas técnicas. por lo tanto se revisaron las piezas de la estructura y aseguro que cumpliera con las
dimensiones y alturas adecuadas.

d) Apoyo en comisiones técnicas dentro y fuera del laboratorio cuando sea necesario
 Se apoyo en la toma de muestras de suelo con el objetivo de realizar un procedimiento de granulometria para
analizar y clasificar el tamario de las particulas en una muestra de suelo.
 Se apoyo en la realizacién de pastillas con muestras de suelo para posteriormente analizar mediante el equipo
de Fluorescencia de Rayos X (FRX), para determinar los foto picos de metales pesados en la muestra.

e) Apoyo en el Sistema de Calidad y de Seguridad de los Laboratorios de aplicaciones nucleares

e se esta trabajando para la implementacion del sistema de gestién de calidad del laboratorio CRA (manuales)

Se detallan Actividades del mes de diciembre a continuacion:

a) El contratista para el cumplimiento de los términos de referencia, debera utilizar todas las herramientas
informaticas necesarias implementadas en este Ministerio, para los procedimientos de control interno

b) Apoyo en las distintas actividades de realizacién de analisis en los laboratorios de aplicaciones nucleares

e Calibracion y verificacion de condiciones de los detectores de espectrometria gamma para su control de calidad
e Recepcién y almacenamiento de muestras para posteriormente analizar en el laboratorio
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" o Medicién de muestras y analisis de muestras en el laboratorio de contaminacién radiactiva ambiental
« Llenado de nitrégeno liquido los detectores de espectrometria gamma, posteriormente obtencién y transporte de
nitrégeno liquido y finalmente trasvase del nitrégeno en el laboratorio

c) Apoyo en la revision e implementacién de metodologias, técnicas y procedimientos de analisis y otros en
los distintos laboratorios de aplicaciones nucleares que se requieran

s Se esta llevando a cabo la implementacién de manuales especializados destinados al uso de los detectores
gamma en el laboratorio CRA. Estos manuales estan siendo desarrollados con un enfoque técnico preciso,
detallando los procedimientos operativos y las mejores précticas para la correcta manipulacién y funcionamiento
de los detectores gamma en el contexto especifico del laboratorio CRA.

« Se esta realizando frotis . Estos frotis, realizados de manera técnica y meticulosa, constituyen un método de
control integral para evaluar la integridad de las fuentes emisoras de radiacion gamma. El objetivo principal de
esta actividad es asegurar que no haya dispersién no planificada de material radiactivo, garantizando asi un
entorno de trabajo seguro y cumpliendo con los protocolos y normativas establecidas para la gestion de
materiales radiactivos en el laboratorio.

d) Apoyo en el Sistema de Calidad y de Seguridad de los Laboratorios de aplicaciones nucleares

o Se estan elaborando manuales de procedimientos para el sistema de gestion de calidad en el laboratorio CRA.
Estos manuales tienen un enfoque técnico y detallado, abordando diversos procedimientos relacionados con las
operaciones y practicas dentro del laboratorio. El propésito principal de esta iniciativa es establecer pautas
claras y estandarizadas que mejoren la eficiencia, la consistencia y la calidad en todas las actividades llevadas a
cabo en el laboratorio CRA, contribuyendo asi al cumplimiento de los estandares y requisitos de calidad
establecidos.
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Atentamente,

José Andrés De Ledn Tzub
DPI No. (3018890820101)

LABORATORIOS Z
TECNICOS g ;
W J

e

NAmimAa E Aa B Aal tnfarmma Meaal D44 mmccmamaa= Almmba Al mmmm Am Almimmalhea dal AAND | Cladtmman A ™



FINIQUITO

Otorgado por:

José Andrés De Ledn Tzub

A favor de:

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
LABORATORIOS TECNICOS

Por este medio exonero al MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS de
cualquier reclamacién derivada del Contrato Administrativo nimero MEM-
561-2023 de uno de Agosto de dos mil veintitrés (01/08/2023);, de
prestacion de SERVICIOS TECNICOS,’/suscrito enire el Ministerio de
Energia y Minas y mi persona, en virtud de haberse cumplido en su
totalidad con los términos y condiciones establecidas en cada una de las
clausulas del referido contrato; renunciando al ejercicio de cualquier accion
de caracter administrativo, contencioso, civil, mercantil, [aboral u otra que
pudiera corresponderme, manifestando que no existe pago alguno
pendiente de ser cancelado, liberando de responsabilidades al
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS contra quienes no tengo reclamacion
alguna de caracter econémico o legal que ejercer; por lo que de forma
expresa y voluntaria otorgo el presente FINIQUITO a favor del
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS.

Y para los usos legales que al interesado convengan, extiendo y firmo el
presente en la ciudad de Guatemala, el 31 de Diciembre de 2023.~

José Andrés De Ledn Tzub
DPI: (3018890820101)



